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MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE COQUIMBO
POR

J. KUNTZ

Ingeniero Consultor del Cuerpo de Ingenieros de Minas.

INTRODUCCION

Historia.—El tiempo de mayor auge ae la mineria chilena a
mediados del siglo pasado, fué también el de la produccién mas in-
tensa de minerales en la provincia de Coquimbo cuando estaban en
su apogeo las famosas minas de Tamaya, La Higuera, Brllador y
Chile marchoé a la cabeza de los paises productores de cobre. La in-
dustria minera obtuvo un gran impulso gracias a la introduccién del
horno reverbero en 1842 cerca de La Serena, por el metalurgista alsa-
ciano Carlos Lambert y el horno de soplete en 1857. Lambert explotd
minas cerca de La Serena, especialmente la Brillador y muy proato
se empled también el horno reverbero en los otros grandes centros
mineros.

Asf como en aquel tiempo la mineria entr6 a un perfodo de pros-
peridad por la modernizacién de los métodos de beneficio, de la
misma manera la introduccién de métodos modernos en la explota-
cién, en el beneficio y en la administracién puede hoy dia servir de
estimulo para el restablecimiento y apogeo de la industria minera
nacional.

El agotamiento de las zonas ricas de oxidacién y de los bronces
enriquecidos en las minas, la baja del precio del cobre y otras causas
hicieron decaer la industria minera en los Gltimos decenios del siglo
pasado. Desde unos 15 afios se puede constatar un resurgimiento y
Chile se levanté desde el lugar sexto hasta el segundo como produc-
tor de cobre.

Perspectivas.—Aunque este hecho se debe casi exclusivamente
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a las dos grandes Empresas norteamericanas de Chuquicamata y
El Teniente, la prov1nc1a de Coquimbo pronto tomard parte en el
aumento de la produccién por la reanudacién de las faenas en los
centros mineros principales de cobre, Tamaya y La Higuera.

En otros minerales de importancia también existen proyectos
para centralizar el beneficio de los minerales abundantes de media y
baja ley, por medio de establecimientos de concentracién como cerca
de Rivadavia, en Talcuna, San Antomo, Pajonales, cerca de Ovalle,
Combarbald y Chahnga

Una caracterlstlca de esta provincia es el gran nimero de minas
pequefias. La regién no sélo posee valiosos yacimientos sino también
agua y cultivos suficientes para alimentar una poblacién bastante
grande, y, como los habitantes son _muy mmeros no falta un gran
ntimero de duefios de minas pequefias. El nimero de pertenencias
pedidas en la provincia alcanza a 4,700 con 16,500 hectdreas. Mu-
chas de estas propiedades contienen ‘minerales aprovechables y bajo
una direccidén adecuada podrian explotarse con ventaja.

Condieiones locales.—La provincia de Coquimbo, como tam-
bién las provincias vecinas hacia el sur tienen la gran ventaja de
contar tanto con las minas como con el agua, tan necesaria para el
beneficio de los minerales; mientras que las provincias del norte
cuentan con minas, pero no con el agua y las del sur disponen de
abundancia de agua, pero no tienen minas. Por eso las provincias del
centro de Chile como la de Coquimbo estan Hamadas a introducir
los métodos mas modernos de beneficiar los minerales abundantes de
baja ley por medio del agua y ayudar al fomento de la industria.

Otra ventaja que ofrece la provincia es la baratura de la vida,
comparada con las provincias mineras del norte, debido a la fertili-
dad de los valles que tienen fama por sus frutas abundantes y sus
cereales. En consecuencia, también los jornales y los trabajos mine-
ros son comparativamente baratos y no han subido en el mismo gra-
do que ha bajado la moneda chilena. La provincia posee el mejor
puerto de Chile central y septentrional y varias caletas; el ferroca-
rril longitudinal se extiende por todo el largo de la provincia y tiene
varios ramales, uno a lo largo del valle del rio Elqui, otros de Ovalle a
la costa y a Ia Cordillera y de Illapel a Salamanca. Los rios Elqui,
Rio Grande (Limarf) y Choapa, pertenecen a los mds grandes de
Chile central.

Oro, plata, fierro, ete.—Aunque el cobre es el metal mas im-
portante en la provincia, como en todo Chile, no faltan otros meta-
les. Por sus vetas ricas de oro tuvo fama el mineral de Andacollo que
ahora se trabaja como mineral de cobre, después de agotarse las
zonas de enriquecimiento secundario en orc; la mina de Talca toda-
via se trabaja, como también una mina cerca de Illapel, mientras
que las minas de Punitaqui (Altar), Las Palmas, Cerro Llahuin y
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otras, estan de para. Recientemente se han formado varias empresas
de lavaderos en la regién al Poniente de Combarbald.

Hay diversas minas conocidas por sus yacimientos ricos en plata
como las de Condoriaco, Quitana, Arqueros, Rodeito, Algodones
y Nueva Elqui. Dos de ellas estdn en explotacidn, las otras estdn de
para o ejecutan trabajos de reconocimiento.

Miés importantes son las minas de hierro, en primer lugar la
mina Tofo que es la mas grande de hierro en Chile, con una produccién
actual de unas 100,000 toneladas mensuales. ,

De otros metales se debe mencionar el plomo del cual existe una
mina de alguna importancia en la Cordillera, al Oriente de Combar-
bal4, y el manganeso del cual hay varios mantos importantes -en los
departamentos de Serena y Coquimbo.

Produecién.—Una demostracién de la intensa actividad mine-
ra en los tiempos pasados la constituyen los numerosos escoriales
distribuidos por las regiones mineras de la provincia, indicando los
puntos donde se fundieron los metales. Los establecimientos mis
grandes fueron los de I.a Serena, Coquimbo (Guayacan), Panulci-
llo e Illapel. Ademas existian en la provincia mds de cien fundicio-
nes pequeiias. Actualmente todas estdn de para, Guayacdn desde
hace poco tiempo, y la mayoria en ruinas.

Las cifras de produccién de los minerales principales en la pro-
vincia, son las siguientes:

Ad Cobre (Minerales) Plata extraida Oro extraido Gramos
1os gramos
tons. ley barra lavaderos

1914. .. ... 96,500 5,67
1915, ... . 74.927 5,39
1916...... 71,823 4.24
1917.. ..., 16,912 11.57
1918...... 35,273 10.53
1920. ... .. ‘43,582 6.44 394,430 28,603 11,040
1921.... .. 10,557 12.28 289,091 52,429 39,708
1922...... 10,500 13.58 945,127 42,768 65,910
1923.... .. 7,436 11.85 368,384 45,746 17,236

Las cifras referentes al cobre indican que la produccidon para
los establecimientos de fundicién paulatinamente se paralizaba y
que, actualmente, se explotan minerales sélo para la exportacion.
La mayor parte de los minerales existentes, sin embargo, es de una
ley inferior a la que admite la exportacién y ahora estd sin valor.
Esto demuestra la gran necesidad de establecimientos de concentra-
cién por medio de los cuales una gran parte de estos minerales de
media y baja ley pueden ser aprovechados.
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NOTAS GEOGRAFICAS

La provincia de Coquimbo estd situada entre los grados de lati-
tud 29 y 32 y corresponde, pues,ala mas meridional de las provincias
del norte. Es muy montafiosa en casi todas partes, inicamente entre
los rfos Eiqui y Limari cerca de la orilla del mar y a lo largo del rio
Limari hay varios llanos grandes. La Cordillera de la costa alcanza
1,500 metros en el cerro del Toro cerca de Andacollo y la alta Cordi-
llera sube hasta 6,250 metros en el cerro de Olivares.

No existe un valle longitudinal como los hay més al sur, pero el
valle en que corren los rios Pama, Guatulame y una parte del Rio
Grande, pueden tomarse como un indicio de él; en todo caso, forma
la linea divisoria entre la Cordillera de la costa y los contrafuertes de
la alta Cordillera en aquella parte. En otras partes la primera pasa
sin divisién a la otra.

Los rios prmupales son el rlo FElqui, formado por sus-dos afluen-
tes, rio Turbio y rio Claro; el rio Gr’tnde con sus aﬂuentes Guatula-
me y Hurtado con los cuales forma el rio L1mar1 y el rio Choapa en el
limite Sur de ]a provincia con sus afluentes rio Ilapel y rio Chalinga.
Todos estos rios salen de la alta Cordillera y tienen agua para fuer-
za y para plantas de beneficio durante todo el afio.

LAS CONDICIONES GEOLOGICAS

Las condiciones geoldgicas de la provincia son similares a las
de las otras provincias centrales; la regién costanera la ocupan las
rocas eruptivas 4cidas, y en partes, las pizarras antiguas del arcaico
como_ser gneis, esquistos micdceos, hornbléndicos y argildceos,
cuarcitas, areniscas, conglomerados, etc. Las eruptivas correspon-
den a granitos, granodioritas y dioritas con ramas supra-acidas y
supra-bdsicas.

En varios puntos de la costa, principalmente en el llano de
Coquimbo, se encuentra una formacién terciaria de pocd extensidn
que consiste en areniscas de color claro con inclinacién suave al O.
Arriba de esta y parcialmente cubriéndola descansan capas cuater-
narias que corresponden principalmente a acarreos y que se extien-
den también por la parte inferior del valle de Elqui. Se las encuen-
tran también en los otros valles principales.

Hacia el interior la antigua formacién costanera queda cubierta
por la formacién andina de la edad mesozoica consistiendo en porfi-
ritas, diabasas y otras rocas bdsicas como capas e intrusiones. Las
ultlmas en partes, se extienden por la formacidén costanera hasta el
mar. La linea divisoria entre las dos formaciones sigue en el norte de
la provincia aproximadamente a la linea férrea longitudinal, en el
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departamento de Combarbald esta al poniente, en el de Illapel al
oriente del ferrocarril. Mas al oriente se encuentran intercaladas en-
tre las capas efusivas los sedimentos de la formacién: calizas, esquis-
tos, areniscas, etc., los cuales, sin embargo, en esta provincia no tie-
nen tanta extensién como mds al norte.

. Una sefial caracteristica de la provincia de Coquimbo son las
grandes intrusiones de granodiorita que atraviesan la formacién
mesozoica, generalmente en direccién N. S. y que ocupan una gran
parte de la cuesta poniente de los Andes. Aparecen en macizos
grandes como arriba de Rivadavia y cerca de Tulahuén o como filo-
nes potentes en muchas otras partes, empalmandose y ramificindo-
se. Pertenecen a la edad del mesozoico superior y del terciario infe-
rior. '

M34s al Oriente, en la alta Cordillera, todas estas rocas estin
parcialmente cubiertas por las capas efusivas del terciario, andesitas,
traquitas, liparitas, etc., que forman las elevaciones més altas, como
en otras provincias andinas.

Los yacimientos metaliferos

Se encuentran distribuidos seglin sus relaciones con las diferen-
tes rocas eruptivas. Los centros mineros mas grandes de cobre, Ta-
maya, Panulcillo, Brillador e Higuera existen en la formacién cos-
tanera. Las vetas principales de Tamaya y de Brillador son vetas de
contacto y, probablemente, se constatard por una investigaciébn mas
prolija, que otras vetas importantes también tienen relacién con filo-
nes de andesita y otras rocas eruptivas del terciario. La mineraliza-
cién se extiende, en partes, también a la roca encajadora como en
Tamaya, Panulcillo, Brillador y otras vetas, pero la forma principal
de los yacimientos en esta formacién es la de la veta real. La corrida
es generalmente larga (en Tamaya, 3 km.) la potencia alcanza, a ve-
ces, varios metros, pero puede ser reducida por largos trechos.

Los minerales cupriferos consisten en malaquita, crisocola, azu-
rita, covelina, cuprita, amalgrado, cobre nativo, calcosina, calcopi-
rita y pirita cuprifera; faltan la atacamita y los stlfuros brochantita
v calcantita, enargita y raras veces aparecen la bornita y la tetra-
hedrita, mientras la bornita abunda generalmente en las vetas de la
formacibn bésica de la Cordillera. Alld los minerales de cobre contie-
nen frecuentemente una ley apreciable de plata mientras los yaci-
mientos de cobre en la formacidn costanera a menudo contienen oro.

En las porfiritas los yacimientos de cobre en muchos casos tienen
la forma de mantos o de zonas de impregnacién como en Talcuna,
Cafias, Porongo, Las Breas, Uchum{ (en areniscas de la misma for-
macibén), San Antonio (en calizas), Pajonales, Samo Alto, Paloma,
Los Sapos (en cuarcita) y otros mas.



En esta formacién se encuentran las minas de plata (Quitana.
Arqueros, Rodaito, Algodones, etc.), mientraslas vetas auriferas apa-
recen en la formacién acida de la costa (Talca, Punitaqui, Las Pal-
mas), o, como Los Sauces, en las intrusiones de la granodiorita por
la formacién andina.

En la Gltima se hallan también los depdsitos de manganeso, en
~ conexidn con calizas (Cafias, Corral Quemado, Miquitaco) y los de
plomo; el manganeso en forma de mantos, el plomo como vetas y
como capas de toba porfiritica mineralizada (Rfo Torca).

Y, por fin, el hierrose encuentra como depdsitos de diferenciacién
magmatica en la diorita de la formacién costanera y a lo largo de
contactos. El yacimiento mas grande de la provincia es el de El Tofo
(actualmente en explotacién por la Bethlehem Steel Corp. Ltd.)
formando con el de Algarrobo los dos mds importantes conocidos en

Chile.



DEPARTAMENTO DE LA SERENA

Este departamento comprende la parte inferior del rio Elqui
con sus afluentes del Norte hasta la quebrada Marquesa ¥, por consi-
guiente, tiene agua suficiente para los fines de la mineria.

En cuanto a la formacion geolbgica, ésta consiste principalmente-
en rocas mesozoicas, en primer lugar capas de porfirita atravesadas
en partes por intrusiones de granito y diorita. Sélo la parte noroeste
presenta la formacién antigua de la costa, que hacia Serena se estre-.
cha El limite entre las dos formaciones sigue aproximadamente la
via férrea longitudinal a distancias variables por su lado poniente.
Hay varias intrusiones potentes de granodiorita que pasan por la
formacién mesozoica, de las cuales una se puede observar entre las
estaciones Altovasol y Rojas, del ferrocarril Serena-Rivadavia.
Otras aparecen més al interior como las de Sauces y de Los Morros.

En las regiones mineras las rocas se encuentran atravesadas por
filones eruptivos mas modernos como ser los de andesita, pérfido,
porfirita vy otros que, en muchos casos, son mineralizados y corres-
ponden a las vetas trabajadas o, a lo menos, tienen éstos en sus sal-
bandas (Tamaya, Brillador, Pa_]onales), en otros casos causan la mi-
neralizacién de los mantos que atraviesan (Fortuna, Talcuna, Soco-
rro, Pajon'lles)

I.a mineria del departamento ha sido en tiempos pasados de
gran importancia, debido a la riqueza de sus yacimientos, y hay expec-
tativas fundadas de que también en el futuro desempefiarin un pa-
pel importante en vista de sus minerales abundantes de cobre de
media y baja ley, aprovechables por concentracion.



MINAS DE COBRE
Mineral de Yerba Buena

Situacién, pertenencias.—A dos km. de la estacién Incahua-
si (antes Yerba Buena) del ferrocarril longitudinal y a 0,5 hasta
1,5 km. al oriente de este ferrocarril se encuentra un grupo de minas
sobre la corrida de dos vetas con rumbo E. O, (Resguardo) y E. N E.-
O. S. O. (Unién). Las pertenencias son las siguientes de O. a

Sobre la veta Unibn: Pepita. ... .. .. ... ... ... ... 2 ha
Untdbn........ ... ... ....... 4 »
Carmelita. . .......... e 3 »
Thuston .. ... ... 2

Sobre la veta Resguardo. ................ .. .......... 2 »
Suma. ... . 13 ha

I.as minas estan situadas en una quebradita que sale de la que-
brada principal y de fdcil acceso. La veta Unién se extiende en la
quebrada misma mientras que la veta Resguardo corre a lo largo de
la falda parada sur de la quebradlta (Véase croquis).

La regién es montafiosa, pero contiene poca lefia y no hay agua
para fines industriales.

Georogia.—La roca de la cual se forman los cerros es porfirita
que se presenta como capas efusivas con rumbo general N. S. y
manteo al E., posicién que se encuentra muy perturbada por movi-
mientos tectonicos.

En esta parte de la regién hay un gran ndmero de filones erup-
tivos, aparentemente de diabasa, que con rumbo N. S. e inclinacién
parada atraviesan las estratas y que tienen potencias de 0,5 a varios
metros. Hay otros sistemas de filones que corren en otra direccién
y, al parecer, también las vetas cupriferas corresponden a filones
eruptivos mineralizados o, a lo menos, a vetas de contacto. Los filo-
nes formaron los caminos para las soluciones cupriferas ascendentes
y por eso, se encuentran a menudo bolsones ricos en los cruzamientos
de las vetas con ellos.

L.as minas.—Las minas principales del mineral son La Union y
la Carmelita, ambas en la veta Unién y que en el siglo pasado se
trabajaron con éxito.

La mina Unién tiene un pique verticdl de 110 m. de profundi-
dad, ahora inaccesible con galerias en 30, 40, 50, 60, 70 y 100 m.
Segln informaciones del dyefio, hay poca explotacién hacia el oriente
fuera de la zona oxidada, que alcanza hasta 40 m. de hondura. La
veta mide en los planes, segin dicen, 1,30 m. de ancho y contiene
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rameos de bronce amarlllo Al lado poniente, donde pasa un crucero,
la veta es mis rica y alld se encuentran los rajos grandes de explota-
ci6én que se extienden a unos 50 m. al poniente del pique y hasta 70
metros de hondura.

200 m. al poniente del pique hay otro pique pequefio, San Pedro
(ahora no accesible). Existen alla, donde pasa otro crucero, algunos
rajos superficiales de explotacmn

A 300 m. de distancia al Poniente del pique San Pedro, se em-
palman las vetas Uni6én y Resguardo, punto donde profunchzaron
un pozo, ahora aterrado en la pertenencia Pepita, sin explotacion.

Hacia el Oriente colinda con la Unién la mina Carmelita que
tiene dos piques de 100 y 200 m. respectivamente de profundidad,
actualmente inaccesibles. La explotacién no fué muy-extensa en la
mina y se efectud principalmente al Poniente del pique hondo. Segin
un 1nforme antiguo, se extiende hasta 60 m. al Poniente del plque en
Ia reglon de los bronces, mientras en la zona oxidada la extensidn es
mas grande. El valor del mineral explotado alcanzé a § 200,000.
Sacaron todo el mineral de 59, arriba y después de escoger vendieron
los minerales con 129, a 159% de cobre a la fundicién de La Higuera.
El espesor de la veta en la mina es de 1 a 2 m., en varios puntos hasta
3 m. En el nivel IT (170 m. de profundidad) hay un frontén al Po-
niente de 100 m. de largo donde la veta con rameos de bronce amari-
llo, dicen que tiene 1 m. de ancho.

Los bronces comienzan a 60 y 70 m. de hondura (30 m. en la
Unién) debido al hecho de que la boca del pique principal- se encuen-
tra unos 55 m. mas arriba del pique de la Unidn. Tres filones erup-
tivos (llamados alld cruceros) con 3 a 8 m. de espesor, atraviesan la
mina vy, probablemente, forman la causa del enr1quec1m1ento de la
veta.

Mas al Oriente sigue la pertenencia Ilusién, sobre la misma
veta. El pozo de ordenanza se encuentra a 175 m. de distancia del
pique principal de la Carmelita, donde la veta tiene 1'm. de ancho,
pero aparentemente, €s pobre. En algunos cateos més al Oriente la
mineralizacién en el afloramiento es mejor. La veta es vertical,
mientras en las minas descritas arriba inclina paradamente al Sur.
Al Oriente de la Ilusién y-.al Poniente de la Pepita la veta se pierde.

Hacia el Sur de la Unién y con el pique 40 m. mds arriba que el
de dicha mina se encuentra la mina Resguardo, en la veta del mis-
mo nombre. Tiene un pique sobre la veta que es casi vertical, de 80
metros de profundidad, desde el cual salen sélo unos pocos frontones
cortos. La zona de oxidacién que alcanza 70 m. de hondura, parece
pobre y, por eso, la explotacidn es reducida. Segtn el informe anti-
guo ya menuonado el valor de la produccién era de § 10,000.

Los minerales més arriba de la zona de los bronces conSISten en
azurita, malaquita, cobre negro y pecas de bronce amarillo, mds aba-
joen los planes el mineral consiste en bronce amarillo mezclado con
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pirita. El espesor de la veta es de 30 a 80 cms., la ley se puede esti-
mar entre 5y 159, en cobre.

Aunque la veta sigue varios centenares de metros més al Oriente,
no se encuentran trabajos en esta direccidén, mientras que hacia ol
Poniente hay varios trabajos superficiales de explotacidn.

Grupo de minas al N. de la estacion de Ineahuasi.— Cinco
kilémetros quebrada arriba de la estacion Incahuasi, la quebrada y el
ferrocarril tienen una direccién O. E. Al lado sur de la quebrada, en
una quebradita secundaria y en el cerro adyacente, estin situadas un

.namero de minas sobre un grupo de vetas de cobre. I.as minas son:
San Antonio, 2 hectareas; San Rafael, 2 hectareas; San Luis, 2 hec-
tareas y Corona, 1 hectarea.

La formacion geologica es la misma como en las minas anterior-
mente descritas. Las vetas son vetas de contacto y filones mineraliza-
dos y, como se vé en el croquis adyacente, aparecen en gran niimero.

La veta principal tiene un rumbo N. S.; las otras la cruzan en
angulo agudo en direccion N. O.-S. E. Como en el grupo anterior, son
los crt1zamiex1tos que aparecen especialmente interesantes. Los aflora-
mientos tienen un aspecto prometedor y, en partes, son bastante an-
chos, hasta 3 metros.

En la parte central, donde atraviesa el crucero mas al sur la veta
pf incipal, se encuentran varios rajos de explotacion, ahora aterrados,
y que pueden tener una hondura hasta de 40 metros.

De s,
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I.a potencia de la veta en este sitio mide 2 metros. El crucero co-
rresponde a un filén eruptivo que tiene vetas de contacto a ambos la-
dos. ILos minerales en el desmonte comprenden acerado, malaquita, ata-
camita y oxidos de hierro. La ley del desmonte se estima en 29, en
partes en 3 y hasta 5%. La explotacion puede ejecutarse por medio de
un socavén hasta la hondura de unos 50 metros. Para los minerales de
mas abajo se necesita piques. Ya en 50 metros de hondura se puede es-
perar minerales concentrables (bronces).

ExpecraTivas.—Las minas de los dos grupos descritos arriba
tienen sus minerales aprovechables principalmente en los cruzamien-
tos de las vetas con otras vetas o filones. El mineral rico para la venta
directa, probablemente no serd de cantidad suficiente para basar en él
un negocio lucrativo. Sin embargo, la cantidad de minerales apropiados
a la concentracién mecanica sera suficiente para abastecer un estable-
cimiento de concentracion por una serie de afios. No tienen otros mnvi-
nerales que podrian viciar los concentratos y los minerales de hierro
contenidos son comparativamente pocos. Por eso se prestan bien para
la concentracion.

En la vecindad de las minas no hay agua; el .punto mas préxirao
con agua para fines industriales es la quebrada de los Chorros, cevca
de la estacién Punta Colorada, 15 kilémetros mas abajo de la estacion
Incahuasi. Aqui empalman varias quebradas grandes que salen de la
Cordillera y que contienen agua en cantidad suficiente para un esta-
blecimiento de concentracion de tamafio regular. Entra en considera-
cion un punto debajo de la estacion Punta Colorada que puede unirse
con el ferrocarril por un ramal.

El acarreo de los minerales al ferrocarril sera facil y barato, y del
ferrocarril se puede obtener una tarifa especial para el transpowte de
los minerales al establecimiento.

La Mina Riea

Entre las estaciones Incahuasi y Punta Colorada hay un ramal y
una cancha para embarcar minerales. Cuatro kilometros al noroeste d'e
este punto se encuentra la mina en la falda de un cerro que se levan--
ta unos 150 metros sobre el nivel de la quebrada. La propiedad minera
comprende cinco pertenencias con 21 hectareas.

Unas cinco vetas atraviesan el terreno mas o menos paralelas con
rumbo S. N., e inclinacion al poniente.

Tienen hasta varios metros de espesor. En la zona oxidada estan
explotadas, y los minerales vendidos contuvieron, segin dicen, una ley
bastante alta (hasta 159,). Aparecieron principalmente como mala-
quita, crisocola, cobre negro y acerado en bolsones que se explotaron
en rajos hasta 50 y 60 metros de hondura, donde comienza la pirita.

A 110 metros de hondura debajo del afloramiento, hay un soca-
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von de 400 metros de largo con 70 metros de cortada. A esta hondura
predominan los minerales de hierro: especularita, hematita, limonita
¥, en partes, pirita con ley de cobre que forman un buen fundente.

Mina Zapallo

S11UACION.—Diez kilometros al poniente del ferrocarril longitu-
dinal, entre las estaciones Incahuasi y Punta Colorada, en la falda
oeste del cordén de Romero, se encuentran a 1,150 metros de altura
sobre el nivel del mar las dos pertenencias (9 hectareas) de la mina
Zapallo (duefios: Francisco Alvarez Zorrilla y Enrique Zorio).

La distancia de la mina al punto de embarque mencionado del fe-
rrocarril mide 12 kilometros de camino. La distancia al agua méis
proxima en la quebrada al poniente del cordén Romero, es de 10 kilo-
metros.

Georogia.—Mientras las minas descriptas arriba cerca del ferro-
carril estan situadas en la formacién Mesozoica que alla se extiende
desde el ferrocarril hasta la alta Cordillera, la mina Zapallo todavia se
encuentra en la zona de la formacién antigua de la costa. La roca del
cordon consiste de granito, que estd atravesado por un buen niimero
de filones de porfido y porfirita, y también en la veta metalifera apa-
recen partes de un filon eruptivo.

Y acimientos.—La veta tiene un rumbo de N. 80 E. y estd muy
inclinada con manteo al norte. Su espesor es dos metros y su relleno
consiste principalmente de fierro oligisto (especularita) y cuarzo; no
hay carbonato de cal. Dentro de este relleno se encuentra una faja de
20 a 40 centimetros que ademds contiene minerales de cobre: crisocola,
azurita, malaquita, amalgrado, acerado y, a veces, nidos pequefios de
bronce amarillo.

Los laboreos estin derrumbados y se puede entrar solo pocos me-
tros hacia abajo. A juzgar por el tamafio de los desmontes pueden al-
canzar, en partes, 50 metros de hondura, donde aparentemente comien-
za la zona de transicion, pues en la cima de un desmonte se ven piritas
de hierro mezcladas con cobre afiilado. I.a zona del bronce amarillo, al
parecer, no se ha alcanzado, porque los desmontes no contienen este
mineral.

LaBorros.—El afloramiento de la veta se extiende en la falda del
cerro del oriente al poniente, y los trabajos de explotacion y de recono-
cimiento abarcan un trecho de unos 200 metros. Hay dos rajos de ex-
plotacion de 40 y 30 metros de largo, respectivamente, y de 10 metros
de hondura accesible. La ley de la faja cuprifera, donde todavia existe
en los rajos como puentes, se puede estimar en 7 y 89, mientras las
cajas tienen menos. En los cateos al poniente de los rajos los minerales
de cobre se extienden sobre 3 metros de ancho, pero son de menor ley.

ExPECTATIVAS.—Los minerales fueron fundidos en el tiempo de



—_— I8 —

la explotacion en la fundicion, pocos kilometros mas abajo en la que-
brada, junto con los minerales de minas vecinas. Aunque la mina pro-
duJo entonces una cantidad bastante grande, la mayor parte todavia
es virgen y contiene probablemente una gran cantidad de minerales
concentrables en hondura. La explotacion por medio de un socavon
puede ejecutarse solo hasta poca hondura debido a la configuracion
desfavorable de la superficie. Se necesitara un pique para la explota-
cién en hondura. Los minerales se prestaran bien para la flotacion, por
la cual se puede eliminar el hierro oligisto, pero la gran distancia al
ferrocarril y al agua no es favorable. Lo mejor seria explotar la mina
junto con otras minas vecinas para obtener un abaratamiento de los

gastos por unidad.

Grupo Mina Grande

SrrvacioN.—Las minas se encuentran en la falda sur del corddn,
que se extiende al poniente de la estacion Punta Colorada y al norte
del Rio de los Chorros. La distancia del rio es de unos 5 kilémetros; la
distancia de la estacién mencionada es de 20 kiléometros, por camino,
y hasta La Serena hay 90 kilémetros de camino. La altura de la hoca-
mina es 875 metros sobre el nivel del mar y 400 metros sobre el nivel
del rio.

La propiedad minera consiste de 5 pertenencias (unas 20 hecta-
reas) sobre la veta principal y tres sobre vetas secundarias.

Georocfa v YacimienTos.—La roca de la regidn pertenece a la
formacion costanera antigua, que alld tiene su composicion normal:
2 feldespatos, hornblenda y un poco de cuarzo. Las vetas metaliferas
que atraviesan la region son vetas reales con rumbo E. O. e inclinacion
vertical o parada al N. o S. Consisten principalmente de cuarzo y mi-
nerales de hierro; en partes, se puede observar un relleno de aplita des-
compuesta: Ademdas, aparece como ganga la actinolita y un poco de
calcita. Los minerales de hierro consisten en especularita (hierro oli-
gisto), limonita, hematita y siderita.

Las vetas tienen trechos donde aparecen minerales de cobre en fa-
jas y pequefios bolsones que anteriormente han sido objeto de una ex-
plotacion, especialmente en la veta principal. Las demas partes de las
vetas también tienen minerales de cobre, pero en muy pequeflas can-
tidades o solo indicios. Los minerales de cobre consisten de crisocola,
algo de malaquita y pecas de rosicler en la zona oxidada que alcanza
una hondura de 30 a 50 metros; mas abajo se encuentran bronce ne-
gro, amalgrado, plateado y pirita cuprifera hasta 60 y 80 metros; si-
guen entonces, segtn indicaciones de los mineros, chalcopmta ( bronce
amarillo) y pirita de hierro mezclados. Los laboreos estan accesibles
sOlo en partes y a poca hondura en la zona oxidada, donde se puede ob-
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servar, en partes, los minerales de alta ley mezclados con los de color
hasta la superficie.

Las pertenencias en la veta principal son: la Mina Grande, en el
centro, la Polvorilla y Alimadora al poniente, la Nifia y la Purisima al
naciente. EI rumbo es N. 70 O,, la inclinaciéon fuerte y al Sur; el es-
pesor flucttia entre 1 y 6 metros. Por su dureza, debido al cuarzo, el
afloramiento, en partes, sobresale de la superficie y es visible en todas
partes como un sombrero de hierro notable.

LaBoreos.—Los laboreos de la mina principal, Mina Grande, se
presentan, segtin indicaciones de los mineros que trabajan la mina,
como se ve en el croquis adjunto.

Unos 150 metros més al poniente de los rajos de explotacion en
la pertenencia Mina Grande y 85 metros mas abajo en la falda po-
niente del cerro se encuentra un Socavon en la pertenencia Polvori-
lla, que tiene 100 metros de largo. Debido a la dureza del relleno de la
veta—cuarzo ferruginoso—ha sido corrido en la caja sur desde la cual
se llevaron 2 cortadas por la veta que mide alla de 1 a 3 metros de es-
pesor, pero tiene poco cobre. Cerca del remate hay un pequefio rajo
donde explotaron poca cantidad de minerales, aparentemente, con mu-
cho escogido. La dureza de la roca y las oquedades en el cuarzo ferru-
ginoso hicieron muy cara la explotacién y causaron el abandono de
este trabajo. .

75 metros mas abajo, en la misma falda, se corrié otro socavon
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de 50 metros de largo sobre la veta que tiene de 2 a 2,5 metros de an-
cho. El cuarzo ferruginoso alld solo contiene muy poco cobre.

Con el mismo caracter la veta se presenta mas al poniente, en la
pertenencia Alimadora, donde se ve un chiflon con 70 metros de hon-
dura (segtin dicen) y varios rajos superficiales de explotacion. Més
alla, la veta pierde su contenido en cobre.

Al naciente de la Mina Grande, colinda la mina Nifia con laboreos
accesibles que se extienden unos 80 metros vertical y horizontalmente.
Hacia el oriente tienen conexien con los laboreos de la Purisima. La
veta se presenta con un ancho de 2 a 4 metros y consiste generalmen-
te de cuarzo ferruginoso con fajas angostas (30-50 ceftimetros) cu-
priferas que se explotaron de modo que actualmente hay poco mineral
explotable a la vista. Los minerales comprenden crisocola, azurita, ma-
laquita, amalgrado plateado y pecas de rosicler.

Mas al oriente y mas arriba, en la falda parada del cerro, se en-
cuentran los rajos de explotacion en la mina Purisima que, debido al
terremoto 1ltimo, estin parcialmente derrumbados y accesibles solo
por 30 metros de hondura y de largo. En un punto mas al interior se
ven dos ramos cupriferos explotados que estan separados uno de otro
por un filén eruptivo, al parecer, aplita descompuesta.

Adn mas al oriente hay un pequefio laboreo en el afloramiento, pero
sin importancia. Aparentemente la veta pierde su contenido en cobre
también en esta direccion.

- ExprcraTivas.—El trecho de la veta que contiene ramos cupri-
feros, mide entre 1,5y 2 kilémetros y dentro de este trecho se encuen-
tran tres clavos, el principal en la Mina Grande, el segundo en la parte
oriente de la Nifia y en la parte poniente de la Purisima y el tercero en
la Alimadora. Como en la Mina Grande, se encontraran también en
las otras minas debajo de la zona de enriquecimiento secundario, una
mezcla de pirita y calcopirita que se presta bien para la concentracion.
Para obtener una cantidad suficiente de minerales concentrables para
un establecimiento en el rio se deberia unir éste con otros grupos veci-
nos de minas. La explotacion se puede. efectuar por medio de un soca-
von maestro desde la quebrada.

Minas seeundarias del grupo.—Al sur de la veta pr1nc1pal y
paralelas con ella existen varias otras vetas con el mismo carac-
ter, sobre las cuales trabajaron algunas minas pequefias, como
ser: El Agua, Misterio y Esmeralda. La primera tiene un
chiflén de 20 metros y un pique de 60 metros de hondura; la Mis-
terio un rajo de explotacion de 70 metros de hondura y 50 metros de
largo. Posiblemente pueden contribuir con una pequefia cantidad de
minerales concentrables, pero, en general, no tienen mucha importancia.
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Mineral Los Morros

SituactON.~—Desde la estacion Tres Cruces del ferrocarril lon-
gitudinal (entre Serena y Vallenar) conduce un camino carretero de
unos 35 kilémetros de largo hacia el naciente al mineral I.os Morros,
situado en un terreno montafoso, a 1,700-2,000 metros de altura sobre
el nivel del mar. La denominacién nace de un grupo de cerros Los Mo-
rros, en cuyos faldeos al poniente estan situadas las diferentes minas
que distan generalmente varios kilometros una de la otra. Es el tinico
mineral de la regién que se encuentra en explotacion (1). De las mi-
nas se llevan los minerales explotados a una cancha central, desde la
cual se los transporta en carretas a la estacion Tres Cruces. No hay
agua suficiente en la vecindad ni lefia para abastecer un establecimien-
to adecuado de beneficio cerca de las minas.

Grorocfa.—La estaciébn Tres Cruces se encuentra cerca y al

oriente de la linea divisoria entre la formacion costanera y la del meso-
zoica. Todo el terreno hacia el oriente de la estacion pertenece a la
ultima, que comprende principalmente capas porfiriticas entrelazadas
con diabasa y atravesada por filones de ambas rocas. A unos 5 ki-
lémetros desde la estacion se pasa por una intrusion granitica que se
extiende de N. a S. Los Morros también consisten en gran parte de
una intrusién granitica potente. IL.as minas.se encuentran a ambos la-
dos del contacto sur-poniente de, esta intrusion que corre N. E.-S. O.
Las soluciones que ascendieron por las grietas formando vetas penetra-
ron por ambas formaciones, rocas acidas (granito) y rocas basicas
~ (porfirita, diabasa), y probablemente, por este motivo, contenian
ademas de cobre, oro y plata. En verdad, la mayoria de las vetas del
mineral contienen una ley aprovechable de oro y también de plata, mien-
tras que varias vetas en el granito solo contienen oro.

I.as minas.—Hay dos minas trabajadas fuera del granito al lado
S. O. del contacto con la diabasa, la mina Esperanza y la mina Carava-
na. La primera tiene dos socavones, uno 75 metros debajo del otro,
sobre una veta de contacto, a lo largo de un filon de afanita de 1 a 1,20
metros de ancho. A veces, la veta cambia de un lado al otro o aparece
en ambos lados. Tiene de 30 a 100 centimetros de espesor y consiste de
cuarzo ferruginoso aurifero como ganga hasta unos 40 metros de pro-
fundidad, donde no esta explotado. Mas abajo, en la zona de los bron-
ces se explota y, segtin datos suministrados por el administrador, las
leyes comunes son: 20-25 grs. de oro por tonelada; 8-10% de cobre;
350-400 grs. de plata por tonelada.

A 100 metros de la superficie, el oro y el cobre dlsmmuyen mien-
tras Ja plata aumenta. Esta zona no se explota; los minerales quedan
para una planta futura de beneficio. Los minerales comprenden calco-

(1) Hace poco se paralizaron los trabajos.


minas.se

— 22 —

pirita, pirita, arsenopirita y algo de blenda, todos argentiferos y au-
riferos. .

Unos 80 metros al norte de la cancha se halla un rajo de 10 me-
tros de hondura y de ancho de la mina Caravana. A lo largo y en am-
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bos lados de un {ilén de granito que atraviesa alli la diabasa a unos 100
metros de distancia de la gran intrusién granitica, se ven zonas de mi-
neralizacion que, en partes, se presentan en forma de mantos. Los mi-
nerales son minerales de color, amalgrado, acerado, plateado y poco de
rosicler. LLa ganga es cuarzo y una gran cantidad de hornblenda. Dicen
que el mineral escogido para la venta tiene 209 en cobre y 12 grs. en
oro por tonelada.

Pocos metros mas al S. O. hay otro filon que contiene mucho mi-
neral en el contacto, y fuera del rajo se ve un tercer filon que se ha re-
conocido por un chiflon de 20 metros donde en el remate ya aparece
bronce amarillo.

Algunos kilémetros al N. O. se trabaja la mina Dura, que tiene
dos vetas (Dura y Hoyo) con rumbo N. O.-S. K., inclinaciéon parada
al N. E. Las vetas tienen 30-50 centimetros de ancho y empalman ha-
cia el N. O. Los laboreos, dos piques, alcanzan una hondura de 50 me-
tros, donde comienzan las piritas. La extension lateral de los laboreos,
antiguos y nuevos, es de 400 metros. L.os minerales escogidos para la
venta contienen 119, de cobre, 280 grs. de plata y 20 grs. de oro.

Como a 1 kildometro al oriente de esta mina se encuentra a 2,000
metros de altura y cerca de la cumbre de uno de los cerros la mina Be-
llavista. La veta es de cuarzo y tiene 20 centimetros de espesor. Los
minerales son la galena, la blenda en nidos y fajas en el cuarzo. -Ade-
mas, alge de cobre y pecas de polybasita. EI mineral escogido, dicen
que tiene 2,000 grs. de plata. La hondura es poca, el chiflon tiene 30
metros. :



La mina mas al norte es la Torno Norte, con varias vetas que tie-
nen trabajos antiguos y nuevos. En una de ellas los laboreos se ex-
tienden en un largo de 600 metros. Ahora se esta trabajando la parte
mas al poniente con dos piques de 30 y 38 metros respectivamente. El
mineral escogido contiene 7%, de cobre (mineral de color), 1,400 grs.
de plata y 17 grs. de oro por tonelada. El panizo es granito, la ganga
cuarzo, el espesor de la faja mineralizada 20-30 centimetros.

Otra de las vetas tiene laboreos antiguos sobre 200 metros de ex-
tension lateral. Los laboreos antiguos, segn los desmontes, no alcan-
zan a mas de 30 a 40 metros de profundidad y probablemente se para-
ron con la apariencia de los stlfuros.

La Higuera

SiTuACcION.—Uno de los minerales mas notables de cobre en la
provincia es el de La Higtiera, a 45 kilémetros, en linea recta, al N. de
LLa Serena y a 19 kilometros al naciente de la Caleta Totoralillo, en la
falda septentrional del cerro San Juan. En un terreno que se extiende
por 3 kilémetros de largo y 2 kilémetros de ancho, se encuentran las
numerosas minas en unas 40 vetas que afloran a alturas de 550 a 900
metros mientras el cerro alcanza 1,000 metros sobre el nivel del mar.

Historia.—Se comenzaron a trabajar las vetas superficialmen-
te desde fines del siglo XVIII, pero solo a mediados del siglo pasado
alcanzaron una hondura mayor con la ayuda de maquinas de extrac-
cién y de desagiie. Hace unos 40 afios, la produccion alcanzd su maxi-
mum con 6,000 a 6,500 toneladas de cobre en barras, es decir, un sexto
de la produccion entera de Chile en ese entonces. A partir de la revolu-
cion del 91, empezo6 a bajar la produccion y casi se pard enteramente,
explotandose solamente algunas minas por pirquineros. En los afios si-
guientes, se hicieron varias tentativas para fusionar las minas mas im-
portantes, las que no tuvieron éxito hasta la Gltima, bajo la direccidén
de don Alberto Bascufian M., como presidente, y don Luis Monje Mira
como director técnico. Actualmente el gran socavon nuevo para el
desagiie vy la explotacion de las minas ya tiene 800 metros de largo.
Principia frente a la antigua fundiciéon Vicufia y alcanzara un largo
de 1,000 metros en la mina Las Casas, donde su profundidad debajo
de la superficie alcanza a metros.

Georogia.—La regién de La Higuera pertenece a la formaciéon
costanera. La roca es diorita con transiciones a gabbro donde las par-
tes integrantes de la diorita, la plagioclasa y la hornblenda estan alte-
randose a diallaga e hyperstena. En partes, la estructura granular se
transformé en esquitosa por compresion.

Las vetas son vetas reales y, en general, tienen un rumbo E.-O.,
con inclinacién de 50 a 70 grados al sur. Otro sistema tiene rumbo
N. O.-S. E. y hay otras mas que cortan ambos sistemas principales.



Troswde e/ fisnel Juon Plvios”

2aveanm

rimes

N

3

S

D) N
R
PO 8
L
5:]& z
CieQ 8
RN
g u
P SQ £
X =
IOXT

AN

~

" Por este motivo originan un gran ntimero de cruzamientos y empal-
mes que forman las partes mas importantes de las vetas. Las poten-
cias son de 1 a 4 metros. En la mina Casas dicen que alcanzan hasta
12 metros por el empalme de varias vetas.

La ganga consiste de cuarzo, actinolita, calcita, epidota, granates
y yeso. Ademas, hay una gran cantidad de minerales de hierro, como
hematita, limonita, magnetita y especularita. La zona de oxidacion si-
gue hasta 60 y 80 metros de hondura. La zona de transicion hasta 140
y 150 metros. En la primera, se encuentran los carbonatos, silicatos y



— 25 —

La Higuera vista desde el Norte

oxidos (minerales de color); en la segunda, pirita con covelina, y mas
abajo calcopirita y pirita mezcladas con 3 a 69, en cobre hasta los
planes.

Las minas.—Las minas mas hondas y mas importante son: Santa
Gertrudis, con un pique de 450 metros de hondura sobre la veta, que
en los planes dicen que alcanza a 1,50 metros de ancho y que contiene
6% de cobre; Bellavista, con 430 metros de pique sobre la veta, con
1,70 metros de espesor y 79, de cobre; Transito, con 420 metros; Flo-
rida, con 340 metros sobre la veta. Ambos planes estin en mineral
aprovechable. LLa San Juan tiene 275; la San Franeiseo, 300; la Diu-
cas, 220 metros de hondura sobre la veta.

La mas importante es Las Casas, por la potencia de sus vetas y
la extensién lateral de sus laboreos, que alcanzan a 500 metros.

Todas las otras minas estan a menos profundidad (60-120 me-
tros) y muchas no alcanzan la zona de transicion.

La ley media de los minerales explotados anteriormente era de 7
a 8%. En bolsones ricos, cruzamientos, empalmes, se explotaron ade-
mas minerales de 14 a 209%,. La mayoria del mineral de 69, abaio que-
dé en las minas. De este material y de disfrutes existen grandes canti-
dades en las minas. Los desmontes existentes se calculan en 1.250,000
toneladas, con una ley media de 2,59 en cobre. El 259, de ellos son
oxidos, 759, sulfuros; los filtimos, aprovechables por medio de la con-
centracion,

Exprecrarivas.—El hecho de que se encuentren minerales apro-
vechables a profundidades sobre la veta de mas de 400 metros y de que
la mayoria de las minas tienen laboreos de una profundidad reducida,
hace esperar que todavia existan cantidades muy grandes de minerales
aprovechables por medio de métodos modernos de explotacion y de be-
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neficio. Se estima que hasta ahora sélo un tercio de la zona de enrique-
cimiento secundario se ha explotado.

El agua para la planta de concentracion se espera obtener de las
minas hondas y del socavon nuevo. Ademas, se cuenta con 800 a 1,000
metros ctibicos diarios de agua subterranea en la quebrada.

I.os minerales se prestan muy bien para la fundicién por su con-
tenido en hierro y azufre.

Brillador

Historia.—Hace tres o cuatro decenios, esta mina, situada en un
cerro (450 metros sobre el nivel del mar) a pocos kilometros al norte
~de La Serena, era una de las mas ricas de la provincia. Fué explotada
por una Compafiia inglesa y produjo durante su tiempo de apogeo 1,600
toneladas mensuales de minerales de 189, en cobre, con 600 trabaja-
dores.

Grorocia, YacimienTo.—El panizo es dioritico. El yacimiento
es un filon eruptivo mineralizado a lo largo de sus salbandas; corre
N. 65 O. e inclina 65°; la mineralizacion, que es de poca anchura en la
parte superior, se ensancha mas abajo, hasta que entre 150 y 180 me-
tros de hondura, alcanza en partes un espesor de 9 metros en la sal-
banda yacente. Mas abajo el espesor disminuye, pero todavia hasta 250
metros hay rajos grandes de explotacion. El largo aprovechable del
yacimiento mide 120 y 130 metros en las partes superiores y se reduce
a unos 60 metros en los planes a mas de 500 metros de hondura.

La ley del mineral vendido era, generalmente, de 16%. Se explo-
taron minerales de 89 arriba, que se concentraron a mano y por medio
de cribas y mesas.

El mineral de color, profundiza hasta los 70 metros, donde sigue
el bronce morado, hasta 180 metros. Mas abajo el mineral consiste de
bronce amarillo hasta 300 metros. Desde esta hondura, el bronce se
mezcla con piritas y en los planes se encuentra una mezcla de calcopi-
rita y pirita de hierro con 5% en cobre. La ganga es, principalmente,
cuarzo y un poco de calcita.

Dicen que todavia existen grandes cantidades de minerales de
baja ley (4-5%) desde 180 metros por abajo, especialmente a lo largo
de la salbanda pendiente.

OtraAs VETAs.—Hay otra veta, la San Carlos, a unos 90 metros
al norte de la veta principal que contuvo minerales aprovechables solo
hasta el socavon, a 180 metros de hondura. Mas abajo no explotaron
la veta por ser muy pobre. El {ilon eruptivo que contiene la veta prin-
cipal tiene hasta 30 metros de espesor en el centro de la mina y se es-
trecha hacia ambos lados, donde la mineralizacién también disminuye.
Hay varios otros filones eruptivos en la mina con rumbo N.-S., que
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cruzan la veta, pero, aparentemente, no tienen influencia en la minera-
lizacion. '

LaBorros.—Los trabajos consisten principalmente de un socavén
que alcanza la veta a los 180 metros de hondura debajo del afloramien-
to y un pique principal que baja hasta 350 metros bajo del socavon.
Cada 15 o 20 metros salen galeria desde el pique sobre Ia veta. Actual-
mente, la mina debajo del socavén estd con agua que afluye en cantidad
suficiente para abastecer un establecimiento pequefio de concentracion.
Para una concentracion en escala mas grande se deberia transportar
los minerales al rio Elqui, por medio de un andarivel.

ExpEcTATIVAS.—ES materia de investigacion si la cantidad de los
minerales aprovechables de esta manera serian suficientes, y cuestion
de calculo si los gastos de extraccidn y de transporte serian mayores
que el valor de los concentrados que se van a obtener. Actualmente la
mina, como también la fundicion de la Compafiia son de la propiedad
del sefior Adolfo Floto, de La Serena

Mineral San Antonio

SituaciON.—El mineral San Antonio esta situado pocos kilome-
tros al naciente del paradero del mismo nombre del ferrocarril longi-
tudinal, 22 kilometros al norte de Islon. Las minas se encuentran en los
cerros, de 700 a 1,000 metros de altura sobre el nivel del mar, mien-
tras el paradero tiene 300 metros de altura.

Georocfa.—ILa formacién geoldgica consiste de capas de porfiri-
ta con tobas y de capas de calizas metamorfoseadas intercaladas. Mas
al poniente pasa una intrusién granitica, y al oriente siguen macizos
de porfirita. Otras rocas eruptivas mas modernas atraviesan como fi-
Jones las formaciones mencionadas. Actualmente las minas estan de
para o, en partes, trabajadas por pocos pirquineros.

Mina Fortuna. — Tuve oportunidad de visitar sélo una de las
minas principales, la Fortuna, propiedad del sefior Adolfo Floto, de La
Serena, que tiene 14 pertenencias, con 28 hectareas.

ILa formacion estratificada estd alla cortada por dos filones erup-
tivos de 2 a 3 metros de potencia, que corren paralelamente a 8 metros
de distancia uno del otro y en direccion N. E.-S. O., con inclinacién
parada a S. E. Las capas tienen el mismo rumbo, pero mantean 35° al
N. O. Aparentemente desde estos filones eruptivos salié una minera-
lizacién a las capas calcareas y de tobas que, por su solubilidad o su
porosidad, permitieron la entrada y la circulacién de soluciones cupri-
feras, cambiandose de esta manera en mantos cupriferos. La minera-
lizacién se extiende solamente pocos metros desde los filones erupti-
vos; mas alla los minerales se encuentran sélo en fajas y nidos. En
cierto lugar, la distancia mide 40 metros, aparentemente, a lo largo de
un filén crucero. El largo de los rajos de explotacién mide unos 150
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metros. El espesor de los rajos alcanza, en partes, 6 metros, pero to-
davia existen encima y debajo de ellos capas mineralizadas, aunque de
menor ley. La parte yacente se investigaba por ensayes que dieron,
como se dice, de 4 a 5% de cobre; 13% de azufre; 15% de hierro y
5% de carbonato de cal.

El mineral cerca de la superficie consiste de minerales de color;
pero, ya en pocos metros de hondura, éstos cambian en piritas de cobre
y de hierro; en partes, se observa también bornita en cantidades bas-
tante grandes

PERSPECTIVAS. ——Aparentemente todavia existen grandes canti-
dades de minerales aptos para la concentracién y se proyecta benefi-
ciarlas mas tarde en el establecimiento futuro de Pajonales, en el rio
Elqui. Existe también la posibilidad de encontrar otros mantos minera-
lizados mas abajo en la mina.

Minerales Tunillas 'y Dadin

Una descripcion de estos minerales situados a poca distancia de
San Antonio, se encuentra en el folleto sobre la mineria de los distri-
tos Vallenar y Freirina, publicado por la Direccidon de Minas y Geo-
logia.

Mineral Pajonales

SituaciON. GrorLocia.—A unos 10 kilometros de distancia de
I.a Serena, rio arriba, esta situado, en la orilla izquierda del rio Elqui,
el pueblo de Algarrobito, desde el cual conduce un camino carretero en
direccion sur por una quebrada a las minas de Pajonales, que consis-
ten de 18 pertenencias de 5 hectareas cada una. El terreno minero co-
rresponde a faldas paradas, por las cuales corren cinco vetas cuprife-
ras, mas o menos paralelas. El panizo es porfiritico vy las vetas son fi-
lones eruptivos mineralizados, con rumbo N. 70 O. y manteo parado
al sur.

Las vETas.—La veta principal ha sido explotada por un socavén
en un largo de unos 300 metros y parcialmente hasta 86 metros deba-
jo del socavéon. Su espesor varia entre 1,5 y 2 metros. Los minerales
consisten de minerales de color en las partes superiores, y calcopirita,
bornita y pirita de fierro en los planes.

Las vetas Jardin, Desconocida y Nueva tienen afloramientos po-
bres, en los cuales hay cateos antiguos. Los desmontes contienen poco
mineral. En la veta Nueva y en otra, pocos metros mas arriba en la fal-
da del cerro, (al sur) hay rajos antiguos de explotacién que pueden
tener una hondura de 30 a 40 metros. I.a potencia es de 1 metro méas
0 menos.



Los MaNTOSs.—Los yacimientos principales de las minas corres-
ponden a mantos que se extienden entre la veta principal y la veta o
grieta Adaro, la tltima poco mineralizada. Se conocen unos cinco de
estos mantos mineralizados que tienen una inclinacién de 45° al Nor-
te. Su espesor mide de 2'a 3 metros, en partes mas, y la mineralizacién
es lo mas rica en los planos de disgregacion entre las diferentes capas
porfiriticas.

La distancia entre las dos vetas mide 70 metros; el largo sobre el
cual se han seguido los mantos es 300 metros. La parte superior de los
mantos ya esta explotada, pero los rajos estan llenos de disfrutes aptos
para la concentracion.

PerspEcTIVAS.—La cantidad de los minerales existentes que se
prestan para la concentraciéon parece ser suficiente para abastecer la
planta que proyectan construir los sefiores Molina y Floto en el rio
Elqui, a 2,5 kilémetros de distancia de la mina y 250 metros verticales
debajo de la boca del socavén. El transporte se efectuara por medio de

un andarivel y el establecimiento tendra una capacidad de 50 toneladas
diarias. :

Mineral Talcuna

SITUACION Y GENERALIDADES.—Desde la estacion Marquesa del
Ferrocarril Serena-Rivadavia, conduce un buen camino carretero de
12 kilémetros por la quebrada Marquesa al mineral Talcuna, que se
extiende a ambos lados de la quebrada. Contiene un gran niimero de
minas chicas que, en tiempos pasados, produjeron minerales ricos pro-
venientes de su vetas mientras los mantos que existen a lo largo de
éstas no tienen minerales bastante ricos para la venta directa. Actual-
mente las minas estan de para, algunas pocas se trabajan por pirqui-
neros y una, la Ilusién, estd en explotacion en pequefia escala por su
duefio, sefior Victor Illanes.

Las vetas y mantos del mineral afloran en las faldas empinadas
del valle, por lo que se prestan bien para el empleo de socavones de re-
conocimiento y de explotacion. Por la quebrada corre un arroyo que
lleva, segtin medida tomada el 20 de Febrero, 27 litros por segundo.
Agregando unos pocos litros mas, que no se pudo desviar hacia la co-
rriente principal para medirlos, se puede contar con una cantidad de
unos 30 litros por segundo. ,

GrorLocifa.—Las rocas que constituyen los cerros consisten prin-
cipalmente de capas porfiriticas con tobas y brechas, a las cuales se
agregan en los niveles mas altos capas de calizas, esquistos y arenis-
cas, en partes, acompafladas de mantos de manganeso.

En el terreno de los minerales Talcuna y Canas, el dltimo forma
la continuacion sur del primero. Estas estratas estan atravesadas por
un grupo de vetas y grietas que generalmente tienen rumbo N. N. O.-



S. 5. E. y que han formado los caminos para las soluciones cupriferas
y argentiferas ascendentes que, en partes, penetraron también a las
capas porosas de toba formando mantos mineralizados.

Las vetas son angostas y, a menudo, meras grietas con minerali-
zacién en las fajas. Mantean al poniente con mucha inclinacién o bien
son verticales. La corrida del grupo de vetas alcanza varios kilémetros.
LLa ley cambia mucho, la mayoria de las vetas tiene solo algunas partes
explotables; la mas importante y la mas reconocida es la veta principal
de la mina Tlusién, que también es la de la mina Mercedes.

Los mantos pertenecen al horizonte de tobas que se encuentra de-
bajo de una capa gruesa de porfirita, la cual forma pendientes verti-
cales en las faldas, horizonte que tiene unos 50 metros de ancho. La in-
clinacién de las capas, en general, es suave al S. E. El ancho de los
mantos varia mucho, debido a la intercalaciéon de capas de grano fino,
menos porosas y mineralizadas con capas de grano mas grueso con
una mineralizacién mas rica.

Los mantos estan conocidos desde la mina Ilusion en el N. E. has-
ta la mina Constancia en el S. O. L.a mineralizaciéon de los mantos de-
pende de la presencia de vetas v grietas mineralizadoras; generalmente -
los mantos son pobres, pero contienen zonas mas ricas a lo largo de las
vetas y grietas.

Los minerales consisten en el afloramiento de minerales de color,
pero cambian a poca hondura a bronces amarillo y morado, con ley de
plata. Las minas tienen poca hondura y no alcanzan la zona primaria.

Mina Ilusién. — Esta mina es la mas trabajada'y por eso la me-
jor conocida del mineral. Sus 9 hectareas de terreno estan situadas en
la falda parada S. E. de la quebrada. Unas seis vetas o grietas, algunas
en grupos, atraviesan la mina, generalmente pobres y con poca poten-
cia. Solo la veta principal parece ser aprovechable en casi todas sus
partes bajo las condiciones actuales. El relleno de la veta consiste prin-
cipalmente de bornita, pero mide sblo pocos centimetros, hasta 30 cen-
timetros; sin embargo, como la mineralizaciéon se extiende también a
las cajas, se extrae 1,50 metros mas o menos de espesor de una saca
que corresponde a un ancho de 2 a 2,5 metros. En la cancha se escoge
la mitad y se obtiene un mineral de segunda clase de 129, para la venta.

Otra veta, parcialmente explotable, es la veta Fragua, que cruza
la primera en dngulo agudo. Su mineral es apto para la concentracion.
El espesor mide de 0,5 a 1,5 metros.

Los yacimientos mas importantes, por la gran cantidad de sus mi-
nerales, son los mantos. Tienen espesores de 1,5 a 2,5 metros y una ley
en las partes reconocidas de 4 a 6% en cobre con mas o menos 25 gra-
mos de plata por tonelada para cada por ciento de cobre. No se conoce
todavia a qué distancia de las vetas mineralizadoras se extiende la
mineralizacién en calidad suficiente para hacer aprovechables los man-
tos; pero después de los trabajos necesarios de reconocimiento en la
Ilusién y las minas vecinas, probablemente, se llegard a una cubica-



cion suficiente para arriesgar la construccién del establecimiento de
flotacién proyectado por la Compafiia Minera de Coquimbo, que posee
una gran propiedad minera en la vecindad y tiene un referéndum so-
bre las minas principales.
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Se conocen hasta ahora tres niveles de mantos, como indica el
croquis adjunto, pero es probable que existen algunos otros mas arri-
ba y mas abajo.

Los laboreos en la mina tienen una extensién lateral de unos 200
metros sobre la veta v una profundidad de 55 metros debajo de la boca-
mina o unos 75 metros debajo del afloramiento de la veta principal. La
parte inferior de la mina estd con agua. La parte mis al S. O. en ex-
tension de 100 metros todavia es virgen.

Otras minas.—La mina Mercedes esta situada sobre la misma
veta principal y colinda con la Tlusion al N. E. Ha sido explotada, has-
ta 80 metros de hondura y, actualmente, esti inaccesible. Otra veta que
cruza la principal no se explotd por no ser bastante rica. No se explo-
taron los mantos aunque éstos deben extenderse hacia alla desde la
mina [lusién. Hacia el sur y suroeste de la Tlusion siguen pertenencias
de la Compafiia Minera de Coquimbo y la pertenencia de la mina Anda-
collo, donde fué explotado anteriormente un grupo de vetas o grietas
verticales hasta una profundidad de 25 a 30 metros, junto con una



zona impregnada que acompafia estas vetas. El largo de los laboreos
parece haber sido de 50 a 60 metros; la ley de los minerales vendidos
dicen que era de 8 a 10%. En dos puntos del interior que ahora estan
inaccesibles, dicen que encontraron mantos mineralizados que podrian
corresponder a los de la Tlusion.

El mismo grupo de vetas fué trabajado en la mina Verde, que se
encuentra en la falda, debajo de la mina Ilusion.

Al poniente de la mina Andacollo y poco mas arriba, en la falda
del cerro, comienzan los terrenos de las minas San Antonio y Florida,
del sefior Leiton. Hay algunos trabajos superficiales sobre vetitas sin
importancia. Las minas, probablemente, tienen mantos o zonas irregu-
lares de impregnacion o de “stockwerk”, de las cuales se ven indicios
en la superficie y entraran en consideracion como proveedores de mi-
nerales de baja ley para el establecimiento futuro de flotacion.

Hacia el poniente hay varias otras minas como la Emilia, la Cons-
tancia y la Balmaceda, que tienen pocos minerales aprovechables bajo
las condiciones actuales, pero que, posiblemente, pueden producir una
gran cantidad de minerales para la flotacion.

Existen otras pequefas minas en la direccion N. E. de la mina
Tlusion y al otro lado de la Quebrada, que también reanudarian sus
faenas si pudieran vender sus minerales de baja ley a un establecimien-
to de flotacion en el mineral.

La finica de estas minas que ha explotado los mantos es la Soco-
ITO, que se encuentra mas o menos 1,5 kilometros distante al norte de la
de Tlusion, en una quebradita. Desde la falda parada oeste del cerro
donde afloran los mantos y varias vetas, se corrieron socavones y chi-
flones sobre tres vetas, dos de éstas paralelas; la tercera cruzando las
otras. A lo largo de estas vetas los mantos que inclinan suavemente al
E., se presentan impregnados con bronce morado, y por varios metros
de distancia de las vetas estos mantos aparecen bastante ricos para la
explotacidon. T.os rajos de explotacion, que miden hasta 3 metros de an-
cho, terminan hacia el N. como hacia el S. en fallas que cortan las
mantos. LLa mina todavia esta en explotdcion por pirquineros.

Varios kildmetros mas al N. se encuentra la Mina Grande, donde
se exploto en tiempos pasados una veta rica en cobre y plata hasta va-
~ rios centenares de metros de profundidad. Desde hace largo tiempo
esta de para y derrumbada.

Mineral «Las Cafias»

El grupo de minas de este nombre esti situado en las faldas de
la quebrada Las Cafias, a 12 kilémetros al N. E. de la estaciéon Mar-
quesa, del Ferrocarril La Serena-Rivadavia.

Geologicamente, se trata de la continuaciéon S. y S. O. del mineral
Talcuna, con vetas y mantos en la porfirita.
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La mina principal es la Tambor, a 740 metros de altura sobre el
nivel del mar y a 100 metros encima del arroyo, en la quebrada. Tiene
un trabajo de unos 20 metros de hondura que consiste en chiflones,
pequefios rajos de explotacién y un pique en los planes de 7 metros.
Las capas mantean suavemente al oriente y estan atravesadas por un
gran numero de grietas mineralizadas. En los trabajos superiores, las
impregnaciones son irregulares y, generalmente, pobres (3%). El mi-
neral es de color; mas abajo consiste de bronce morado y amarillo y
puede contener de 5 a 10% ; en el pequefio pique brocean las impregna-
ciones. Hay tres mantos chicos en la parte inferior de la mina, de 15,
20 y 30 centimetros respectivamente, de espesor. Estos mantos con las
guias que penetran toda la masa de tobas porfiriticas aparecen explo-
tables y corresponden a un 10% de la masa impregnada. Para una cu-
bicacién se necesitan mas trabajos de reconocimiento.

A poca distancia del laboreo descrito, al O., hay un socavén de 15
metros de largo en minerales de color, pobres. En el remate atraviesa
los mantos una veta de 60 centimetros de ancho, con bronce y minera-
les de color y con ley de plata. .

Los yacimientos han sido seguidos por cateos y pequefios socavo-
nes en 2 kilometros de distancia hacia el S. E., con resultados semejan-
tes. Hacia el N. O., también por varios kilémetros de distancia, existen
cateos en las diferentes capas de tobas impregnadas desde vetitas y
grietas. Fuera de minerales de color v pecas de bronce, se ven también
carbonato de plomo y galena en varios puntos, minerales que tienen ley
de plata. Generalmente son pobres, pero entran en consideraciéon para
la concentracion.

Mas arriba, en la falda parada norte de la quebrada, aparecen
mantos gruesos en la cima del lomo que separa los minerales Talcuna
vy Las Cafias. Estos mantos tampoco se prestan para una explotacion
en escala pequefia, sino s6lo para la concentracion. El manteo en esta
parte del mineral es al N. E. Tanto en Talcuna como en Las Cafias, la
zona. de oxidacidon no es ancha y los bronces aparecen en poca hondura.

Al otro lado de la quebrada y frente a la mina Tambor, esta situa-
da la mina Balmaceda, donde explotaron una capa impregnada de 4
metros de espesor por 10 metros de largo y 10 metros de ancho. Las
estratas aqul mantean suavemente al S. S. E. Hay varios otros pica-
dos mas al poniente en el mismo manto que, generalmente, es de poca
ley, y un ntimero de otros cateos en mantos similares hasta mas o me-
nos 34 de kilometro mas al S. O. :

Otras minas. —Unos 3 kildémetros al sur de la mina Tambor, y
a 1,200 metros de altura sobre el nivel del mar, se encuentra el atlo-
ramiento de la veta Algarrobilla, que ya fué trabajada por los espa-
floles y tenia fama por su riqueza. El afloramiento que corre N. N. O.-
S. S. E. e inclina verticalmente, se puede seguir por varios kilometros

3. —MONOGRAF{A .
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con de 1 a 2 metros de potencia corriendo por porfirita, pero los rajos
de explotacion, piques y socavones estin derrumbados.

Como a 100 metros mas al poniente, se ven los laboreos aterrados
en otra veta, la San Juan, que corre N.-S. El yacimiento hace la
impresion de corresponder a una zona de impregnacion a lo largo
de una grieta.

Varios kilémetros mas al poniente de la mina Tambor se encuen-
tra en la misma falda N. la famosa mina antigua Chivato, que se ex-
plot6 en tiempos pasados por cobre y plata, hasta 200 metros de hon-
dura. Todavia se ven los desmontes grandes, pero los laboreos estan
aterrados.

Al otro lado (sur) de la quebrada hay dos minas chicas, la
Maria, al lado poniente de la quebradita Mufioz, y la mina Chorri-
Hos, al lado oriente. La primera tiene dos vetas que atraviesan ca-
pas de calizas y han sido explotadas por varias labores hasta de 30
a 40 metros de hondura. El yacimiento de la Chorrillos es un man-
to de porfirita metalizado a lo largo de un farellon que parece te-
ner un rumbo O.-E. Los trabajos no tienen importancia.

MINAS DE PLATA
Mineral de Condoriaco

Historia.—Este mineral fué descubierto en 1883 y explotado
durante tres decenios cuando exportaron los minerales al extranjero.
Después trataron de beneficiarlos en el establecimiento pequefio de
Marquesa, lo que se abandon6 mas tarde. En 1921 se formé la actual
“Sociedad Minera y Beneficiadora de Plata de Condoriaco”, que tiene
un pequeio establecimiento propio de beneficio en la mina “Sol”.

S1TUACION Y CONDICIONES LOCALES.—l.a comunicacion del mi-
neral con el ferrocarril se efectia por caminos carreteros a la estacion
Almirante Latorre del ferrocarril longitudinal (20 kilémetros al O.)
y a la estacién Marquesa del ferrocarril La Serena-Rivadavia (40 ki-
lometros al S.) Hay un poco de agua en las quebradas vecinas a las
minas, pero en tiempos secos, como el actual, la escasez de agua causa
dificultades. El terreno corresponde a una depresion entre cerros que
se levantan hasta 300 metros sobre el nivel de las quebradas y que es-
tan cubiertos de arbustos.

Georocia.—Ia region limitrofe del mineral se compone de la for-
macion de rocas basicas (porfiritas augiticas, diabasas, melafiros) de
las cuales, generalmente, consisten los contrafuertes de la Cordillera
también en otras partes. Dentro de esta formacion existe una isla de
rocas acidas y semiacidas del terciario de varios kilémetros cuadrados
de extension. Corresponden a capas efusivas y de tobas horizontales
o poco inclinadas que cubren las rocas mesozoicas y componen, en ge-
neral, los cerritos que se levantan en la depresion y las faldas de los
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cerros que limitan el valle de Condoriaco. Vino después una erupcién
de liparita (rhiolita) en forma de algunos filones de pocos metros has-
ta de 70 metros de ancho y con rumbo casi N.-S. que atravesaron las
rocas basicas del mesozoico y las capas efusivas y de tobas mas mo-
dernas. La liparita se extendi6 en la superficie formando una capa
efusiva que en las partes més altas en el sur del mineral tiene mas o
menos medio kilometro de ancho, mientras mas al norte, donde des-
ciende el terreno, ha desaparecido por el efecto de la erosion. Ll filon
de liparita contiene las vetas argentiferas y auriferas de Condoriaco,
de las cuales la veta Blanca es la principal.

Mas tarde hubo otra erupcion de roca acida, formando un potente
filon de porfido cuarcifero, muy brechoso al poniente y norte de la li-
parita y que corta esta ultima al norte.

Campamento de Condoriaco

El elemento petrologico mas moderno de la region consiste de fi-
lones de melafiro y andesita de poco ancho (1-4 metros) que cruzan
con inclinaciones fuertes o suaves, a veces casi horizontales, todas las
demas rocas. Pertenecen, probablemente, al terciario superior y, en
partes, ejercen una influencia desfavorable en la mineralizacion de las
vetas, de manera que retienen las soluciones descendentes en los pun-
tos donde cruzan las vetas y, por eso, impiden la formacién o, a lo me-
nos, la extension de la zona de enriquecimiento secundario hacia abajo.

Los vacimienTos.—De los filones de liparita se pueden distinguir
tres con partes mineralizadas. El mas al poniente contiene la veta San
Juan; corre a lo largo del filon grande de porfido cuarcifero que hacia
el norte estrecha y, al fin, corta la liparita. La veta San Juan tiene im-
portancia solo en las minas Marcelina y San Juan; mas al N. y al S.
se empobrece.

A poca distancia al oriente corre la veta Fénix, un filén de lipari-
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ta muy poco mineralizado que hacia el norte, frente de la mina San
José, desaparece.

Unos 100 metros mas al oriente pasa la veta principal, la Blanca,
que corresponde a una parte mineralizada de un filon potente de lipa-
rita (20-70 metros de ancho). Este filon tiene partes anchas y angos-
tas; las primeras forman, por la dureza de la roca, los lomos de los ce-
rritos Mercedes y Esmeralda; por las tltimas pasan las quebradas. En
las partes anchas, la veta Blanca se divide en varios ramos, como los
de las vetas Negra, Croker, Sol y otros. La inclinacién de estas vetas
es parada al O.; su relleno consiste, fuera de pedazos de las cajas, de
cuarzo, mas abaJo aparece la calcita, que predomina en los planes.

Los minerales son principalmente plata nativa y cloruro de plata,
méas abajo argentita y, en los planes, polibasita y galena argentifera.
Estos minerales que tienen también una ley apreciable de oro, se pre-
sentan en nidos y fajas ricos, pero, generalmente, estan finamente di-
seminados en la ganga. La potencia de las vetas flucttia entre pocos de-
cimetros y 1,0 metro.

Al otro lado del filon grande de porfido cuarcifero, pero mas al
poniente, contintia la liparita una corta distancia y contiene un grupo
de vetas auriferas de las cuales explotaron la parte enriquecida cerca
del afloramiento hasta 50 metros de hondura en las minas Santa Rosa,
Villa Rica y Chemulpo.

Las minas.—Las minas principales son: la Mercedes, la San
José, la Sol y la Esmeralda, de las cuales las tres primeras pertenecen
a la Cia. M. y B. de Condoriaco. Mas al S. y mas al N. de estas minas,
la veta Blanca, y sus ramos se empobrecen.

En la mina Mereedes se explotd principalmente la veta Negra, que
es un ramo rico de la veta Blanca. Su ley alcanzo, en partes, hasta 12
y atin 15 kildogramos de plata por tonelada. Kl beneficio baja hasta 140
metros de profundidad en el clavo a ambos lados del pique principal.
La zona de cxidacion baja hasta 50 metros; sigue una zona de transi-
cién de 20 metros y debajo de ésta la zona de stulfuros en la cual el mi-
neral aprovechable alcanza 60 metros mas de hondura. A partir de
los 140 metros hacia abajo, la veta brocea.

La veta Blanca es mas pobre y, por eso, los trabajos sobre ella no
tienen tanta extension como sobre la veta Negra. Generalmente, con-
tiene mineral aprovechable en la zona de oxidacion hasta 50 metros de
hondura, donde el cerrito esta atravesado por un socavon sobre la veta.
Debajo de este socavon, la veta solo tiene algunos pocos puntos ricos.
En el tiempo de mi visita, la mina estaba con agua debajo del socavén
y se-explotaron algunos puntos mas ricos del ramo Crocker y disfru-
tes de los rajos de la veta Negra; ademas, varias partes de esta veta
que habian sido dejadas en el afloramiento.

La mina San José colinda con la #iltima hacia el sur. Tiene solo
la veta Blanca, que se exploté hasta 120 metros de hondura; actual-



mente estd con agua e inaccesible. Dicen que tenia partes muy ricas y
que todavia existen partes aprovechables en hondura.

Hacia el sur, la veta Blanca pasa de la San José a la mina Esme-
ralda, también inaccesible, la que, segiin informaciones suministradas
por mineros, tiene una profundidad de 200 metros, hasta cuya hondura
se explotaron todos los minerales aprovechables.

Un ramo rico de la veta Blanca pasa por la mina Sol al oriente
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de la Esmeralda que, actualmente, es la mina principal y estad explo-
tandose hasta 154 metros de hondura. El ancho de la veta mide 30 cen-
timetros como término medio y el mineral que se explota tiene una ley
de 500 a 1,200 gramos por tonelada. Recientemente se comenzo a ex-
plotar un ramo de la veta que contiene puntos muy ricos. La parte mas
honda de la mina estd con agua.

Mineral Quitana

El mineral esta situado a 7 kilometros al poniente de Condoriaco.
Por el camino que conduce desde el mineral Gltimo a Quitana se lle-
ga, después de pasar el gran dique de porfido cuarcifero, a un terreno
que consiste de diabasa y porfirita augitica atravesado por un gran
ntimero de vetas de cuarzo y filones de poérfido cuarcifero (liparita) y,
a veces, se puede ver una transicion entre los dos. Todas estas vetas
contienen algo de plata y oro y, por eso, se encuentran ahi muchas mi-
nas pequefias poco trabajadas. Las vetas o filones tienen un rumbo
N. S.; sblo la veta Veterana, la principal del mineral, corre E -O., pero
estd cruzada por varias vetas del otro sistema. Estos cruceros aparen-
temente causaron la riqueza de la veta principal; ellos sélo tienen mi-
nerales aprovechables cerca de la veta principal y a poca hondura.

La veta principal corresponde a un filon de liparita, mineralizado
y silicificado; la ganga es cuarzo cavernoso, en partes, ferruginoso. Su
potencia media mide 2 metros, pero la parte bien mineralizada sélo tie-
ne 0,50 metros de espesor. Los minerales en la parte superior consis-
ten de plata nativa, cloruro y yoduro de plata; mas abajo aparecen ar-
gentita, polibasita, pirita, calcopirita, arsénico, etc.

La explotacion de la mina se extiende 340 metros lateralmente y
hasta 240 metros de profundidad Se exploto la mina por dos piques,
uno con maquina de extraccion, otro con malacate a sangre, y dos soca-
vones de los cuales el inferior, Victoria, se encuentra a 80 metros de-
bajo de la boca del pique maquina. Ademas, hay otro pique mencs. hon-
do, cerca del limite oeste. Sesenta metros debaio del Victoria se corrio
otro socavon que tiene un largo de 260 metros sin alcanzar la veta, que,
como dicen, se encuentra a pocos metros de distancia del remate.

Probablemente la veta en la mina Veterana y las minas vecinas y
los desmontes y disfrutes tienen minerales suficientes para abastecer
un pequefio establecimiento de beneficio en el arroyo de la quebrada
que lleva 10 litros de agua por segundo. Pero, antes de construir éste,
habria que efectuar investigaciones mas prolijas.



Mineral Arqueros

El mineral esta situado a 22 kilémetros de camino al N. E. de la
estacion Marquesa del ferrocarril L.a Serena-Rivadavia, en los naci-
mientos de la quebrada Santa Gracia. No pude visitar el mineral ni
tampoco Rodaito y, por eso, tomé los siguientes datos de las descrip-
ciones de los geologos José del C. Fuenzalida y Otto Nordenskjold.

La formacion geologica corresponde a varias capas porfiriticas y
calcareas que ejercen una influencia muy poderosa sobre la minerali-
zacion de las vetas que las atraviesan. La capa en la superficie, el “man-
to pintador” es una capa de toba porfiritica (augitica) ferruginosa y
de color rojo. Dentro de esta roca se encontraron en las vetas todos los
bolsones ricos de plata nativa, cloruro y amalgama de plata que hicie-
ron famosas las minas y que alcanzaron un valor de unos 20 millones
de pesos. La amalgama de plata, llamada arquerita, es el mineral prin-
cipal y es caracteristica de este yacimiento.

Debajo de esta capa, a los 50 y 60 metros de hondura, sigue una
serie de capas efusivas de porfirita augitica de color verdoso. Las ve-
tas penetran también por estas rocas, pero no tienen beneficio. En la
mina principal, la Mercedes, se siguié la veta por toda la potencia de
estas capas de 200 metros sin encontrar beneficio. Siguen entonces ca-
pas calcareas dentro de las cuales la veta contiene minerales de plata
(polibasita, estromeyerita, etc.), pero no en cantidades comerciales.
Los trabajos alcanzan una hondura de 300 metros.

Las demas minas del mineral no son tan extensas y sus laboreos
se extienden solo dentro del manto pintador.

Mineral Rodaito

Unos 10 kilometros al S. E. de Arqueros se encuentra la mina
Rodaito que, aunque no tan rica como la primera, también produjo una
cantidad bastante grande de plata, principalmente en forma de amal-
gama v cloruro. La roca que atraviesa la veta es una capa de melafiro
hasta los planes, en 60 metros de hondura. Actualmente, las minas, tan-
to de Arqueros como de Rodaito, estan de para.

Mina de hierroc <«El Tofo»

De los muchos yacimientos de hierro que contiene la parte nor-
oeste del departamento, se distingue el de “El Tofo”, por su importan-
cia. Esta situado en el cerro Negro, a 7 kilometros de la caleta de Cruz
Grande, pocos kilémetros al N. O. del mineral de cobre de “La Higue-
ra”. Forma una masa enorme de magnetita y hematita como diferen-
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de la Esmeralda que, actualmente, es la mina principal y esta explo-
tandose hasta 154 metros de hondura. Kl ancho de la veta mide 30 cen-
timetros como término medio y el mineral que se explota tiene una ley
de 500 a 1,200 gramos por tonelada. Recientemente se comenz6 a ex-
plotar un ramo de la veta que contiene puntos muy ricos. La parte mas
honda de la mina esta con agua. -

Mineral Quitana

El mineral esta situado a 7 kilometros al poniente de Condoriaco.
Por el camino que conduce desde el mineral altimo a Quitana se lle-
ga, después de pasar el gran dique de porfido cuarcifero, a un terreno
que consiste de diabasa y porfirita augitica atravesado por un gran
ntimero de vetas de cuarzo y filones de pérfido cuarcifero (liparita) vy,
a veces, se puede ver una transicion entre los dos. Todas estas vetas
contienen algo de plata y oro y, por eso, se encuentran ahi muchas mi-
nas pequeflas poco trabajadas. Las vetas o filones tienen un rumbo
N. S.; sblo la veta Veterana, la principal del mineral, corre E -O., pero
estd cruzada por varias vetas del otro sistema. Estos cruceros aparen-
temente causaron la riqueza de la veta principal; ellos sblo tienen mi-
nerales aprovechables cerca de la veta principal y a poca hondura.

La veta principal corresponde a un filén de liparita, mineralizado
y silicificado; la ganga es cuarzo cavernoso, en partes, ferruginoso. Su
potencia media mide 2 metros, pero la parte bien mineralizada solo tie-
ne 0,50 metros de espesor. Los minerales en la parte superior consis-
ten de plata nativa, cloruro y yoduro de plata; mas abajo aparecen ar-
gentita, polibasita, pirita, calcopirita, arsénico, etc.

La explotacion de la mina se extiende 340 metros lateralmente y
hasta 240 metros de profundidad. Se explotd la mina por dos piques,
uno con maquina de extraccion, otro con malacate a sangre, y dos soca-
vones de los cuales el inferior, Victoria, se encuentra a 80 metros de-
bajo de la boca del pique maquina. Ademas, hay otro pique mencs hon-
do, cerca del limite oeste. Sesenta metros debajo del Victoria se corrid
otro socavon que tiene un largo de 260 metros sin alcanzar la veta, que,
como dicen, se encuentra a pocos metros de distancia del remate.

Probablemente la veta en la mina Veterana y las minas vecinas y
los desmontes y disfrutes tienen minerales suficientes para abastecer
un pequefio establecimiento de beneficio en el arroyo de la quebrada
que lleva 10 litros de agua por segundo. Pero, antes de construir éste,
habria que efectuar investigaciones mas prolijas.



Mineral Arqueros

El mineral esta situado a 22 kilémetros de camino al N. E. de la
estacion Marquesa del ferrocarril La Serena-Rivadavia, en los naci-
mientos de la quebrada Santa Gracia. No pude visitar el mineral ni
tampoco Rodaito y, por eso, tomé los siguientes datos de las descrip-
ciones de los gedlogos José del C. Fuenzalida y Otto Nordenskjold.

La formacion geologica corresponde a varias capas porfiriticas y
calcareas que ejercen una influencia muy poderosa sobre la minerali-
zacion de las vetas que las atraviesan. La capa en la superficie, el “man-
to pintador” es una capa de toba porfiritica (augitica) ferruginosa y
de color rojo. Dentro de esta roca se encontraron en las vetas todos los
bolsones ricos de plata nativa, cloruro y amalgama de plata que hicie-
ron famosas las minas y que alcanzaron un valor de unos 20 millones
de pesos. La amalgama de plata, llamada arquerita, es el mineral prin-
cipal y es caracteristica de este yacimiento.

Debajo de esta capa, a los 50 y 60 metros de hondura, sigue una
serie de capas efusivas de porfirita augitica de color verdoso. Las ve-
tas penetran también por estas rocas, pero no tienen beneficio. En la
mina principal, la Mercedes, se siguid la veta por toda la potencia de
estas capas de 200 metros sin encontrar beneficio. Siguen entonces ca-
pas calcareas dentro de las cuales la veta contiene minerales de plata
(polibasita, estromeyerita, etc.), pero no en cantidades comerciales.
Los trabajos alcanzan una hondura de 300 metros.

Las demas minas del mineral no son tan extensas y sus laboreos
se extienden solo dentro del manto pintador.

Mineral Rodaito

Unos 10 kilometros al S. E. de Arqueros se encuentra la mina
Rodaito que, aunque no tan rica como la primera, también produjo una
cantidad bastante grande de plata, principalmente en forma de amal-
gama y cloruro. La roca que atraviesa la veta es una capa de melafiro
hasta los planes, en 60 metros de hondura. Actualmente, las minas, tan-
to de Arqueros como de Rodaito, estan de para.

Mina de hierrc <«El Tofo»

De los muchos yacimientos de hierro que contiene la parte nor-
oeste del departamento, se distingue el de “El Tofo”, por su importan-
cia. Esta situado en el cerro Negro, a 7 kilémetros de la caleta de Cruz
Grande, pocos kilémetros al N. O. del mineral de cobre de “La Higue-
ra”. Forma una masa enorme de magnetita y hematita como diferen-



Mina Tofo.—Descargando un carro

Mina Tofo.—Pala Eléctrica cargando un carro



ciacidén magmética en la diorita de la formacién costanera. Toda la
cima del cerro Negro consiste de esa masa que se explota por medio de
terrazas de igual manera que el depo6sito de cobre de Chuquicamata
con palas gigantescas eléctricas. Estas palas llevan el mineral en carros
de 90 toneladas de carga que lo transportan a una chancadora grande.
Debajo de ésta hay correas sin fin que llevan el grueso a dos grupos de
chancadoras mas chicas desde las cuales el miner al llega a tolvas grandes
que lo descargan por un tinel en carros de 70 toneladas de capacidad.
Toda esta instalacion se encuentra en la falda parada del cerro, donde
se hace uso del declive para el transporte del mineral hacia abajo. Un
ferrocarril comunica la mina con la caleta donde se ha formado una ex-
cavacion grande en la roca de 350 metros de largo, 100 metros de an-
cho y 12 metros de profundidad para los vapores de carga. Un gran
muelle de acero permite la carga de vapores de 12,000 a 20,000 tonela-
das dentro de pocas horas.

La mina puede producir 5,000 toneladas diarias. Actualimente pro-
duce 100,000 toneladas mensuales que se transportan en 5 vapores a
los Estados Unidos. La mina es de propiedad de la Bethlehem Steel -
Corporation Ltd.

Departamento de Elqui

Este departamento, con su capital Vicufia, se extiende totalmente
dentro de la alta Cordillera y sus contrafuertes y contiene las formacio-
nes geologicas correspondientes: capas porf1r1t1cas de calizas, esquis-
tos, areniscas y conglomerados del mesozoico con rumho Ueneral N. S.
e mchnauon al E. Hac1a el oriente estan atravesadas y, en muchas
partes, cubiertas por rocas efusivas del terciario, hacia el poniente
cortadas por varias corridas de granodiorita que al naciente de Riva-
davia alcanzan una extensién muy grande, de modo que casi toda la
serrania entre el pueblo mencionado y el Rio Seco consiste de esta roca.

Casi todos los yacimientos de cobre con la excepcion de Algodon
y El Rubio, aparecen en porfiritas, las vetas argentiferas de Nueva
Elqui (Rio Seco, Vacas Heladas, etc.) en rocas eruptivas del tercia-
rio (andesita) y algunas pequefias vetas de oro en granodiorita.

El departamento comprende desde Marquesa para arriba todo el
caudal del Rio Elqui o Rio Turbio con sus grandes afluentes Rio
Claro, Rio Incahuasi, Rio Toro y otros que contienen agua suficiente
para todos los fines de la mineria, mientras los valles fértiles del Rio
Elqui y del Rio Claro producen fruta, legumbres y cereales en abun-
dancia. En este respecto el departamento es uno de los mas favoreci-
dos de la prov1nc1a

Los grupos mas importantes de las minas de cobre se encuentran
cerca de los pueblos de Dlagmtas y Rivadavia, a ambos lados y a poca
distancia del rio.



MINAS DE COBRE

Al N. O. de Rivadavia se levanta abruptamente un grupo de cerros
altos con la cumbre “El Porongo” hasta casi 3,000 metros sobre el ni-
vel del mar. La base del grupo la forman sedimentos, como areniscas,
arcosas coloradas, esquistos y areniscas arcillosas, calcareas y silico-
sas. Todo el sistema tiene rumbo N. E.-S. O. y mantea generalmente
parado al N. O. Sobre estas estratas descansan, al parecer, concordan-
tes, las capas de la formacién porfiritica, en partes, con grandes dis-
locaciones 'y atravesadas por intrusiones posteriores porfiriticas, que
se distinguen claramente por su color claro de la porfirita obscura. En
los sedimentos de la base se hailan los yacimientos de los minerales Las
Breas y, parcialmente, Sauces. En la porfirita, los del mineral El Po-

rongo.

Mineral Sauece

El mineral esta situado a pocos kilometros al N. O. de Rivadavia,
en los faldeos abruptos de la quebrada Sauce y al S. E. del cerro El
Porongo. La mina Adriana tiene un cateo o pozo en un manto impreg-
nado con minerales de color y algo de bronces que se ha formado a lo
largo de un plano de d1sgregac1on entre dos capas de porfirita. En el
punto del cateo la impregnacién mide 1,5 metros y es de buena ley.
Hacia ambos lados, sin embargo, pierde su valor, a lo menos en la su-
perficie. Su manteo es suave al N. O.

En el mismo faldeo abrupto del cerro, pero a 200 metros vertica-
les mas arriba se trabajaba en el tiempo de mi visita la mina Porvenir,
cateando el afloramiento de una veta ancha o zona de quebrajamiento en
varios puntos. La zona mineralizada cruza en angulo agudo las capas
porfiriticas e inclina casi vertical. En la parte inferior del terreno de
la mina, a 1,550 metros sobre el nivel del mar, habia tres cateos de
varios metros de hondura y hasta 10 metros de largo. En ellas el an-
cho de la mineralizaciéon mide 7 a 8 metros y la ley comim sobre la par-
te mas mineralizada de 3 metros de ancho, dicen que es de 3% de cobre
y 300 gramos de plata, segtin ensayes de muestras tomadas en los ca-
teos. Los minerales consisten de minerales de color con fajas, nidos y
pecas de bronce amarillo y morado. Ademas, se encuentran hierro oli-
gisto y minerales de contacto. Con los ojos se puede seguir el aflora-
miento por varios centenares de metros distinguible por el color café.
Mas arriba, a 1,620 metros sobre el nivel del mar hay otro cateo en la
misma zona mineralizada de varios metros de espesor con cuarzo, cal-
cita, epidota, hierro oligisto, bronce amarillo y minerales de color que
se presentan en numerosas grietitas, nidos y pecas. En la superficie, el
yacimiento aparece cavernoso y de color café.



Al parecer, el yacimiento, aunque no visible sobre todo su aflora-
miento, tiene una extension larga, y si la ley es la misma en todas par-
tes como la indicada arriba, la explotacion de la veta o zona minerali-
zada es digna de consideracion y resultara barata por medio de socavo-
nes, mientras un andarivel de gravedad de pocos kilémetros de largo
serviria para el transporte de los minerales a un establecimiento de con-
centracion al lado del rio, cerca de Rivadavia. Debido a la fuerte ero-
sion en los faldeos abruptos del cerro, casi no existe una zona de oxi-
dacion y, por eso, todos los minerales desde el afloramiento para abajo
serian concentrables. Las minas del mineral Sauce comprenden 50 hec-
tareas y pertenecen a varios duefios, de los cuales la Compaifita Minera
de Coquimbo tiene un referéndum.

Mineral Porongo

Subiendo desde las minas de Sauce hacia arriba, se llega a las mi-
nas de Porongo, que se extienden en los faldeos oriente y poniente de
la cumbre del mismo nombre. Los yacimientos al lado oriente consis-
ten de zonas de impregnacion. Los situados al lado poniente corres-
ponden a vetas con cajas impregnadas.

A la altura de 2,550 metros sobre el nivel del mar se encuentra en
la falda suroriente la mina Manto Bajo de Porongo, con varios rajos
de explotacion, ahora derrumbados. En los desmontes y en las nume-
rosas grietitas del afloramiento se encuentra crisocola, malaquita, bron-
ce amarillo, pirita, hierro oligisto y mucha calcita y epidota. Aparen-
temente, se trata aqui de una zona de quebrajamiento en la porfirita
que se extiende de N. E. a S. O., en cuya direccién se puede seguirla
por 50 metros, trecho en el cual se encuentran los trabajos. Segiin da-
tos suministrados por los mineros, los trabajos tienen una hondura de
unos 40 metros y fueron trabajados antes de la gran guerra. En
nidos ricos encontraron minerales de 159 de Cu y 100 gramos de Ag
por tonelada. La ley comiin del afloramiento que mide unos 15 metros
de ancho en el rajo principal, se puede estimar en 3% de Cu. 50 metros
verticales mas abajo, en la falda del cerro, existe un socavén que se
corrid en direccion a la zona mineralizada y que actualmente también
esta aterrado. Dicen que tiene 110 metros de largo sin alcanzar el
manto, que estd 30 metros mas adelante.

La extension del manto se podria averiguar por medio de peque-
fios socavones de reconocimiento hacia ambos lados del rumbo. Existe
la posibilidad de que las capas vecinas de porfirita no tengan la mis-
ma tenacidad y no han producido una zona de quabrajamiento en la
cual pudo formarse el yacimiento. En este caso, el manto cuprifero es-
taria limitado a la capa correspondiente. La inclinacién de la zona es
dificil constatarla por estar inaccesibles los trabajos.
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San Antonio.— Mas al N, en la falda E. del cerro y unos 100
metros verticales mas arriba, esta situada la mina San Antonio, que
consiste solo de algunos pocos cateos pequefios en una zona impreg-
nada de porfirita. Esta zona corre a lo largo de una ancha intru-
sion porfirica que se extiende entre las minas San Antonio y Man-
to Bajo y que se distingue de la porfirita por su color claro. Las im-
pregnaciones, generalmente, son pobres, pero contienen, en partes, ni-
dos y fajas mas ricos. En varios puntos mide 10 metros de espesor,
mientras el largo de la zona se puede seguir por varios centenares de
metros. Los minerales comprenden minerales de color y bronce ama-
rillo y morado que ya aparecen en la superficie. Por cateos mas nu-
merosos y mas hondos se debe investigar si la ley y la cantidad de los
minerales se prestan para una explotacion en grande escala.

Mantos Altos. — La misma clase de mineralizacién presenta la
mina Mantos Altos de Porongo, situada mas al S. O. de la anterior y
en una altura de 2,900 metros.. El yacimiento también es brechoso y
corresponde a una zona o zonas mineralizadas que se extienden a lo
largo de la intrusioén porfirica arriba mencionada y de grietas sa-
liendo de ella. Al parecer, las intrusiones posteriores causaron las zo-
nas de quebrajamiento por las cuales ascendieron las soluciones y va-
pores cupriferos. Se pueden seguir las zonas mineralizadas por varios
centenares de metros en la superficie v en varias direcciones, y se en-
cuentran principalmente en las capas mas porosas de toba y brecha. Los
trabajos son insignificantes y, como en las minas arriba descritas, se
necesitan trabajos de reconocimiento mucho mas extensos para inves-
tigar los yacimientos.

Al parecer, existen en el cerro de Porongo grandes cantidades de
minerales de cobre de baja ley, y la posibilidad de explotarlas a poco
costo por socavones y a cielo ablerto y la poca distancia al rio y al fe-
rrocarril hace recomendable un reconocimiento mas extenso para in-
vestigar la posibilidad de una explotacion en gran escala. El transpor-
te de los minerales al ric seria barato por un andarivel de gravedad,
pues la inclinacién del Porongo a Rivadavia forma un angulo mayor
de 20 grados. El mismo andarivel podria pasar también por las minas
de Sauce.

A 1,0 0 1,5 kildmetro mas al poniente se encuentra la mina Porongo
propiamente dlcha, a una altura de 2,750 a 2,900 metros. Se observa
un nimero de grietas que corren en direccion E. O. en la falda parada
poniente del cerro, acompafadas de imprecrnaciones semejantes a las
de las minas ya descritas. Dos de estas grietas con mineralizacién sufi-
ciente se explotaron como vetas, de las cuales la principal es la Carmen.
Dos socavones corridos sobre ellas, de 50 y 200 metros de largo res-
pectivamente, sirvieron como caminos de extraccion desde hace 50 afios
hasta el gran terremoto de 1906, cuando se derrumbaron las minas.
Segtin indicaciones de los mineros, se encontré el mineral explotable
principalmente en pequefios bolsones ricos en las dos vetas mientras el



mineral de las impregnaciones a ambos lados generalmente no era de
ley suficientemente alta para la venta. Tenjan que pallear minuciosa- .
mente, porque, debido al costoso transporte al mercado, sélo minerales
de 18% arriba fueron explotables para la venta.

En un reconocimiento futuro se debe investigar por cortadas a
ambos lados de las vetas y grietas mineralizadoras la extension lateral
de la impregnacion, basando el calculo en una explotaciéon en mayor
escala y en una concentracién mecénica en el rio. En la superficie, la
extension lateral no se puede seguir a gran distancia.

San Juan.— Desde la mina Porongo, a 1 kilémetro mas al S. E,,
en la falda sur del cerro, se encuentra a una altura de 2,800 metros so-
bre el nivel del mar la mina San Juan, que también tiene una veta que
se explotd por medio de un socavon ahora derrumbado. La veta tiene
un ancho de 0,50 a 1 metro y est4 acompafiada por impregnaciones en
ambos lados. El rumbo esde N. O. a S. E,, la inclinacion fuerte a N. E.
Fué trabajada al mismo tiempo que la Porongo, pero aparentemente
es menos importante.,

Las minas del mineral Porongo comprendieron 135 hectareas que,
en el tiempo de mi visita, estaban en poder de la Compafia Minera de
Coquimbo.

Mineral Las Breas

El cerro Las Breas esta situado al sur del Porongo y pertenece a
las elevaciones que forman la base del macizo del Porongo. Consiste de
la formacion sedimentaria ya mencionada en la cual hay una capa de
arenisca silicosa-brechosa que corresponde al yacimiento por estar im-
pregnada por minerales de cobre. El afloramiento de la capa impreg-
nada se puede observar en muchos puntos y durante unos 2 kilometros
a lo largo de los faldeos abruptos sur y oriente del cerro Las Breas, y
en los puntos donde presentan una impregnacion prometedora, se en-
cuentran los trabajos de las diferentes minas a alturas de 1,500 a 1,800
metros sobre el nivel del mar.

El manto de arenisca que también contiene cristales de feldespato
(arcose) mide varios metros de espesor y se presenta impregnado con
minerales de color y atravesado por numerosas grietitas mineralizadas
con, en partes, pecas de bronce negro, bronce morado y bronce amari-
o. Este hecho demuestra que la zona de oxidaciéon no puede ser muy
ancha, aunque en dos chiflones que alcanzan una hondura de 20 me-
tros no se ha encontrado todavia la zona de bronces.

Las minas (poco trabajadas) a lo largo del afloramiento son, de
suroeste a noreste:



San Vicente... .......... ... ... ... ... 5 ha. duefio Daniel Gallardo
Tila. ... . 5 » » » »
Cubana. ............... ... ... ... > » » >
Victoria. .. ..o 5 » » > >
Bilbao. . ......... ... . 5 » v Cia. Min. de Coq
Progreso. .. ....... ... ... ... 5 * » »

Matta. . ... o 5 » > >
Antorcha. . ..., 5 » > >

Las dos tltimas estan situadas ya en la quebrada Sauce y perte-
necen al mineral del mismo nombre,

La mina San Vieente tiene varios rajos pequefios superficiales de
explotacion y un chiflon de unos 20 metros de hondura, todos derrum-
bados por el terremoto. En la superficie el mineral es pobre y de poca
extension visible, pero segin indicaciones de los mineros, tiene una ex-
tension mas grande en poca hondura. Kl mineral es silicoso y muy duro.

Unos 700 metros mas al N. E. y més arriba, cerca de la cumbre
del cerro, se encuentran los trabajos de las minas Tila y Cubana, que
también se aterraron por el terremoto. El afloramiento esta aterrado
parcialmente; la parte libre mide 3 metros de espesor. El mineral en el
desmonte se puede estimar en 4% de cobre. Segiin datos suministrados
por el duefio, una muestra di6 4,5% v la ley media del manto sobre un
espesor de 10 metros resultdé con 2,849 de cobre. Es posible que, en
partes, el espesor alcance a tanto, pero, seguramente, no en todas par-
tes. Entre la San Vicente y la Tila y entre la (ltima y la Cubana no se
puede seguir el manto sin interrupcion, en partes, el afloramiento esta
cubierto por detritus; en otras no estd mineralizado.

Vietoria y Bilbao. — Hacia el N E. de la Cubana sigue la mina
Victoria y 500 metros mas alla la mina Bilbao, con un socavon accesi-
ble de 25 metros de largo en la capa de arenisca brechosa. El ancho
visible es 5 metros, pero no se puede ver ni el pendiente ni el yacente.
El mineral debe contener 3 a 5% ; por el pallaqueo se obtienen mine-
rales de 109,. En la superficie hay poco mineral, debido a las influen-
cias atmosféricas. Sin embargo, esto no significa que mas abajo no
haya minerales aprovechables.

Mas al E. y més abajo se encuentran las otras minas, o en otras
capas también mineralizadas de arenisca silicosa, o mas probable, en
partes botadas.de la misma capa. Estas minas tienen también trabajos
solamente superficiales, ahora aterrados, que fueron ejecutados en
puntos donde el afloramiento se presentaba mineralizado.

Generalmente tales impregnaciones de capas se encuentran a lo
largo de grietas mineralizadoras y existe la posibilidad que en este caso
también la mineralizacién solo exista en la vecindad de tales grietas.
Sin embargo, si el niimero de las grietas mineralizadoras es bastante
grande y la impregnacion puede comprobarse por toda la extension de
2 kilémetros entre las minas, en este caso se trataria de un yacimiento
importante porque se podria esperar también una hondura proporcio-
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nalmente grande en direccion del manteo. Los trabajos de reconoci-
miento, en consecuencia, deberian efectuarse a lo largo del afloramien-
to en forma de pozos y pequefios socavones con el fin de constatar la
continuacion no interrumpida de la mineralizacidn.

La roca mineralizada es dura y su explotacion necesita una can-
tidad comparativamente grande de explosivos; pero debido a su natu-
raleza acida y la falta de carbonatos de cal y minerales de hierro, el
mineral oxidado se prestaria para la lixiviacién por acido. La parte
mas importante es la zona de los bronces, que probablemente comenza-
rd en unos 30 metros de hondura. La presencia del bronce morado, la
falta de mayores cantidades de minerales de hierro hace esperar que
los concentrados obtenidos en un establecimiento de flotacién serian
bastante ricos y también contendrian una ley aprovechable de plata.

Como en el mineral de Porongo, la explotacion se puede efectuar
a bajo costo por medio de socavones. El transporte al rio por un anda-
rivel de gravedad tendria unos 2 kilometros de largo.

Hacia el N. E. desaparece la formacion sedimentaria debajo de
las capas de porfirita. Hacia el S. O. sigue en direccién del rio Elqui
hasta que se cubre por el acarreo en el valle.

Mineral Uchumi

A poca distancia rio arriba del pueblo Diaguitas desemboca al valle
de Elqui la quebrada Uchumi proveniendo del sur. A unos 8 kilometros
de Diaguitas, en esta quebrada, aparece en el lado oriente la misma
formaclon sedimentaria con la capa mineralizada de la arenisca 5111c0-
sa-brechosa. Alla se encuentran las minas, de norte a sur:

San Manuel. ... ... .. .. L 5  ha. duefios Daniel Gallardo
San José...... ... ... 5 > > Benjamino Molina
Andacollo. . ...... ... ... . ... ... ... ... 1 > > » >

El yacimiento tiene las mismas cualidades que el de Las Breas.
Las minas indicadas se extienden sobre un largo de mas o menos 1 ki-
lémetro y en muchos puntos del afloramiento existen pozos y rajos de
explotacién. En varios de los trabajos se pueden observar filones de
andesita que, posiblemente, corresponden a los filones mineralizado-
res; la mineralizacion, a lo menos, aparece mas rica en los contactos
con ellos. La potencia de la capa mineralizada no se puede constatar
con seguridad y los piques y socavones existentes no son accesibles,
pero, al parecer, esta potencia es muy variable y, en partes, alcanza 10
0 12 metros. En este mineral, como también en Las Breas, se encon-
tré mineralizacién debajo de puntos del afloramiento no mineralizados,
donde aparentemente los minerales del afloramiento habian sido lixi-
viados por la lluvia. Los minerales consisten principalmente de criso-



¢ola v malaquita, mas abajo aparecen pecas de bronce negro, morado
y amarillo y a 60 metros de hondura, segtin 1nd1cac10n del duefio, co-
mienza la zona de los bronces.

La ley de los minerales visibles en la superficie y en los trabajos
superficiales se puede estimar entre 2 v 3% que se enriquecié hasta
. 6% por el pallaqueo a mano. Ademas, tiene una ley en plata (50 a 120
gramos por tonelada). La mina San José tiene un socavon de 60 me-
tros de largo que atraviesa unos 40 metros de espesor de la arenisca
en una hondura de 20 a 50 metros. Una parte es accesible y se ve una
impregnacion débil de minerales de color con pecas de bronce morado.
Se puede estimar la ley entre 1 y 29,. En la mina Andacollo existe un
pique vertical de 100 metros de hondura, ahora no accesible. El duefio
indica que en este pique se encontré bronce morado y amarillo desde 60
metros de profundidad y que los minerales en la parte inferior del pi-
que tenian una ley hasta de 189, en cobre.

Los trabajos de reconocimiento tendrian el fin de constatar si exis-
ten cantidades bastante grandes y con una ley aprovechable para una
explotacion en mayor escala y una concentracion en el rio Elqui, cerca
de Diaguitas. Las condiciones locales no son tan favorables como en
Las Breas porque se debe explotar por medio de piques siendo poca la
elevacion del yacimiento sobre el nivel de la quebrada. Ademas, el
transporte no puede efectuarse por un andarivel de gravedad sino por
un andarivel a maquina o un ferrocarril pequefio.

Hacia el sur la formacién de areniscas . sigue, pero ha sido poco
cateada. A unos 10 kilometros de distancia se encuentran las minas del
sefior Carlos Naranjo que se trabajaron, como dicen, en el mismo ya-
cimiento, y donde la zona de los bronces comienza a los 50 metros de
profundidad. Dos horas mas a caballo, dicen que se encuentran las mi-
nas del seflor Francisco Rojas en la misma formacién, todas de para.
Por su gran distancia del rio no las consideré bastante importantes
para visitarlas.

Mineral Andacollito

Al sur de Diaguitas y al poniente de la quebrada Uchumi se le-
vantan dos cerros; el pequefio al E., el Andacollito, consiste de forma-
cion porfiritica; el grande, al O., forma una parte de una intrusion dio-
ritica que atraviesa el valle Elqu1 cerca y al poniente de Diaguitas.

Entre los dos cerros con la mina principal (la Esperanza), en
el portezuelo, se encuentra el mineral Andacollito unos tres centenares
de metros sobre el nivel del rio y con 34 hectareas pedidas. En la porfi-
rita, a lo largo del contacto con la diorita, se extiende con rumbo N. S.
una zona de impregnacion, que es mas angosta en el N. y hacia el S.,
pero alcanza en el centro, en el portezuelo, de 4 a 5 metros de espesor.



En esta parte central de un largo de unos 80 metros, estan situados los
trabajos que consisten de varios chiflones, socavones y galerias que sir-
vieron para la explotacion del mineral hasta una hondura de 60 metros.
Parte de los trabajos son accesibles, otras partes se derrumbaron por
el terremoto.

Los minerales consisten principalmente de crisocola y malaquita.
No se alcanzé todavia la zona de los bronces que, probablemente, co-
mienza debajo de los 60 metros. La ley del mineral visible se puede esti-
mar en 3 a 5%. Mas al sur del portezuelo donde se puede seguir el aflo-
ramiento por varios centenares de metros, la ley al parecer disminuye y
se observan sélo algunos pocos cateos. En esta direccion la veta o la
faja mineralizada diverge con el contacto entre las dos rocas.

En hondura, desde los 60 a 70 metros, se puede esperar los sdl-
furos que se prestan para la concentracién y que pueden explotarse
por un socavon desde la falda N. que mira al rio. La distancia del rio
mide mas o menos 3 kilometros; de la estacién Diaguitas 5 kilémetros.
Los duefios del mineral que tienen 34 hectareas de pertenencias es la
Comunidad Minera de Andacollito. La cercania al rio y al ferrocarril
forma una gran ventaja para una empresa de explotacion.

Mineral Peralillo

, Al otro lado de la intrusién dioritica arriba mencionada y también
en el contacto con la porfirita, estan situadas las minas de la Compa-
fila Minera de Peralillo en la falda norte del cerro del mismo nombre
v a 1 kilémetro del rio y del pueblo Peralillo. A unos 150 metros ver-
ticales sobre el nivel del rio se observa en la porfirita 4 6 5 vetas de
cuarzo con minerales de cobre y espesores de 20 centimetros a 1 metro.
Su rumbo es N. O.-S. E,, su manteo parado al S. O., pero hay algunos
cruceros que atraviesan en angulo agudo las vetas que, en partes, se
ramifican. Los minerales en el afloramiento son los de color con pecas
de bronce. El cuarzo es ferruginoso y tiene ley de oro. Generalmente
se observan fajas y nidos ricos con un comun de 3% de cobre. El
mineral plateado vendido dicen que tenia 8% de cobre, 8 gramos por
tonelada de oro y 200 gramos de plata. Los trabajos estan parcialmen-
te aterrados y comprenden varios pozos y chiflones. En un socavéon de
80 metros de largo que es accesible se puede ver en el remate una veta
(crucero) de 30 a 40 centimetros de ancho que ha sido botada por una
falla, como se indica en el croquis adjunto.

Aparentemente la zona de los bronces se encontrara a poca hon-
dura y después de-construir un establecimiento en la vecindad que ha
sido proyectado para otras minas se podran producir de los minerales
existentes concentrados ricos con leyes en oro y plata. La posicion es
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favorable cerca del rio y del ferrocarril y la explotacién en los niveles
superiores puede efectuarse con socavones.

Mineral Almendral

A unos 18 kilometros al sur de la estacion Almendral se encuen-
tra un grupo de minas de cobre que ya han sido trabajadas en varios
periodos sin haber sido posible continuar la explotacion. Los yacimien-
tos corresponden a zonas de impregnacion a lo largo de grietas y fi-
lones eruptivos en granodiorita, que alld atraviesa en forma de una in-
trusion potente la formacion porfiritica. La region es muy cortada y
los trabajos de explotacion se encuentran en las faldas paradas de los
cerros. Las minas principales son Casualidad, Condesa y San Arturo,
que se explotaron por medio de socavones, chiflones y trabajos a cielo
abierto.

La zona mineralizada en la mina Casualidad ha sido trabajada en
un largo de 300 metros; el espesor alcanza, en partes, 6 y 8 metros, de
los cuales tres, al parecer, son de mejor ley (3 a 5%). La ley media se
puede estimar en 3% con nidos y fajas mas ricos. En las minas San
Arturo y Condesa donde se acumulan las grietas mineralizadoras, la
potencia es mas grande, de modo que se puede explotar por medio de
rajos a cielo abierto. I.a mineralizacion se puede seguir por unos 500
metros.

Los minerales son los de color, no existen bronces todavia en la
poca profundidad alcanzada. Aunque los minerales tienen algo de hie-
rro, probablemente se prestan para la lixiviacion, pero la posicion es
desfavorable por hallarse tan lejos del ferrocarril y del rio. El mine-
ral esta situado a una altura de 1,400 metros sobre el nivel del mar; el
camino alcanza casi a 1,700 y la estacion en el rio Elqui tiene 735 metros.
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Mineral El Rubio

Un yacimiento similar a los de Almendral es el del mineral El Ru-
bio, situado unos 20 kilometros al sur de la estacion Pelicana, con la
cual estd unido por un camino tropero. En una roca porfirica con cris-
tales de feldespato, en partes, también de hornblenda, se observan zo-
nas impregnadas de minerales de color a lo largo de grietas que gene-
ralmente corren S. O.-N. E. En el cerro El Rubio, donde se encuentran
varios trabajos de reconocimiento, la zona principal tiene de 8 a 10 me-
tros de espesor en un punto donde se ve una excavacion y donde, como
dicen, se encontraba un pique de 60 metros de hondura, ahora total-
mente aterrado. Esparcidos por todo el cerro se pueden ver en la super-
ficie afloramientos verdes, poco cateados, que demuestran que la im-
pregnacion tiene una gran extension; pero estas indicaciones, en ge-
neral, son pobres y se necesita un reconocimiento mucho mas intenso
para decidir si la mina se presta para una explotacién en mayor esca-
la 0 n6. Los minerales son pobres y solo en ciertas partes son de mejor
ley. Unicamente podria considerarse una explotacion en mayor escala.

Unos 200 metros al poniente de la excavacion mencionada, al otro
lado de una quebradita, se encuentran dos cateos mas, en una faja im-
pregnada con minerales pobres (2% ) y 500 metros mas alla otros dos
cateos en un cerrito, también con minerales pobres, en la superficie. Mas
al sur se ven algunos otros pequefios cateos de modo que todo el terre-
no en el cual se encuentran los cateos mide unas 70 hectareas.

El mineral no tiene carbonato de cal o muy poco, tampoco minera-
les de hierro, asi es que se prestaria para la lixiviacion con acido. No
hay agua corriente en las quebradas, pero probablemente existe sub-
terranea. La region estd cubierta de arbustos y se encuentran varias
chacras en la vecindad. Un punto desfavorable es la gran distancia del
rio y del ferrocarril.

MINAS DE PLATA
Mineral “Rio Seco” (Nueva Elqui)

Las minas de plata de este departamento se encuentran al lado
oriente de la gran masa de granodiorita que se extiende desde Rivada-
via, rio arriba, en las rocas basicas del Terciario. Alla, a poca distan-
cia del limite con Argentina y a 4,000 metros sobre el nivel del mar, es-
tan situados los grupos de vetas Paloma, Unién, Centinela y Gloria,
que componen el mineral “Rio Seco”, propiedades de la Compaifiia de
Plata Nueva Elqui, que, ademds, posee una parte del mineral de plata
“Vacas Heladas”, situado a 5 kilometros de distancia en linea recta
mas al norte.



Un camino carretero de 84 kildometros conduce de Rivadavia al
Ingenio Nueva Elqui, en la quebrada Lagunas; desde alla se sigue a
las minas en un camino de herradura de 18 kilémetros.

El Ingenio consiste de la planta hidroeléctrica, establecimiento de
concentracién, maestranzas, bodegas, etc.

La planta hidroeléctrica produce con dos generadores 500 HP.
de fuerza, la cual es transformada a alta tension de 15,000 voltios. El
canal de suministro de agua tiene 2,000 metros de largo; la caida del
agua 200 metros.

Esta planta estd en conexién con las minas por medio de un an-
darivel de 14,700 metros de largo que termina en la boca del gran soca-
vén de 1,000 metros de largo y a 400 metros debajo de los afloramien-
tos de las vetas Paloma y Plomiza. ‘

La capacidad de la planta de concentracion es de 150 toneladas en
24 horas; esta construida en dos secciones que trabajan independien-
temente. Los aparatos son los para la separacién mecanica por via ha-
meda, pero se estd agregando una seccidén para flotacién.

Mina Nueva Elqui.

Edificios en la hoca del gran socavén vistos desde la mina «Uni6n»



Las vetas Paloma y Plomiza dieron en sus partes altas gran ri-
queza; son vetas bolsoneras en las cuales las partes ricas alternan con
las pobres abruptamente. Las vetas principales mencionadas se explo-
taron en partes hasta 70 metros de hondura y estan reconocidas por
un socavén de 150 metros y por el nuevo socavéon Grande en unos 400
metros de profundidad. Una sefial caracteristica es el hecho que se en-
cuentran minerales oxidados y sulfurados mezclados desde la super-
ficie hasta la hondura del gran socavon. En el altimo se encontraron
varias vetas, de las cuales dos pueden corresponder a las principales de
la mina en las partes superiores; pero como el mineral aprovechable
no alcanz6 la cantidad esperada, se estd explotando ademas la veta Cen-
tinela, que tiene un gran ancho. Ademas, se proyecta explotar también
la veta Unién y la veta Gloria, todas a poca distancia del andarivel,
mientras el mineral de “Vacas Heladas” queda de reserva.

La posicién geoldgica es muy interesante; aparentemente han su-
frido las rocas andesiticas y traquiticas, de las cuales estd compuesto
el terreno, grandes perturbaciones y las vetas argentiferas de la re-
gi6n han sido originadas por ellas, como también varias vertientes ter-
males que se encuentran en la vecindad.

Mineral “Los Tilos”

El campo minero se encuentra a 10 kilémetros de distancia del
valle Elqui, en la quebrada Los Tilos, que desemboca en el valle Elqui
a pocos kilometros arriba del pueblo Guanta y a 2,400 metros sobre el
nivel del mar. :

La roca a ambos lados de la quebrada es granodiorita. En la falda
sur, donde se encuentra la mina, se ve una gran intrusion de porfido
colorado atravesando la granodiorita en direccion N. S. A lo largo de
esta intrusion y en su lado E. corre una faja de porfirita de color obs-
curo que estd cruzada por numerosos filones e intrusiones irregulares
de porfido. En los tltimos, donde estan descompuestas, se presentan
un gran numero de vetitas y grietas con rumbo N. S. o N. O.-S. E,,
que contienen minerales y desde las cuales también el pérfido descom-
puesto de la caja se impregné. Los minerales comprenden galena y par-
tes obscuras que contienen plata. Ademas, se encuentra malaquita, azu-
rita y calcopirita, todas argentiferas.

Se corrieron tres socavones siguiendo algunas de las guias metali-
feras a 200 metros verticales uno debajo del otro. El de mas arriba
(3,000 metros sobre el nivel del mar) tiene 15 metros de largo; los
dos de mas abajo, 75 metros cada uno.

Investigaciones mas prolijas deberian demostrar si el yacimiento
es 0 n6 de valor comercial.



Departamentos de Coquimbo y Ovalle
| Generalidades

El departamento de Coquimbo ocupa la seccién mas pequefia de
la provincia y st extension se limita a la regién costanera entre la ba-
hia de Coquimbo y la punta de Lagunillas. Su importancia como te-
rreno minero se limita a unos pocos minerales de cobre y de oro, como
Tambillos vy Andacollo; ademas, se encuentra cerca de su capital la
famosa fundiciéon de Guayacan, que durante el tiltimo afio de la guerra
mundial todavia produjo 400 toneladas mensuales de ejes de 509, con
sus dos hornos de chaqueta. En el tiempo de su apogeo produjo hasta
10,000 toneladas de cobre (1871) en un afio y contribuyé mucho al
desarrollo de la mineria en la provincia. Desde 1919 esta de para de-
bido al abaratamiento del cobre después de la guerra y al aprovisio-
namiento escaso e irregular de minerales y fundentes. Hace poco los
duefios anteriores, la South American Metal C.° Ltd., vendieron la fun-
dicion a la Compafita Minera del Pacifico, que proyecta reanudar las
faenas con un horno de chaqueta de 80 toneladas diarias de capacidad.
Otro horno, uno de reverbero, cuya construccion habia sido principia-
da, podria tratar 200 toneladas después de ser terminado.

El puerto de Coquimbo fué un factor importante para la evolu-
ciéon de la industria minera de esta provincia. Ademas, tienen los de-
partamentos de Coquimbo y Ovalle las caletas de Guayacan y Tongoy,
que sirven como puertos cargadores para minerales.

Una sefial caracteristica para los dos departamentos son los lla-
nos cerca de las partes inferiores de los rios Elqui y Limari, bien culti-
vados y que consisten principalmente de acarreos cuaternarios. En
varios puntos, cerca de la orilla del mar, como en la bahia de Guayacan
v al oriente de la ciudad de Coquimbo, aparecen debajo de las capas de
acarreo, areniscas claras del terciario mientras que la peninsula de
Coquimbo y la costa hacia el sur consiste de granito.

El departamento de Ovalle se extiende del mar al limite argenti-
no y, por eso, comprende también las otras formaciones. La linea férrea
longitudinal forma aproximadamente la linea divisoria entre la forma-
cién costanera y la formacion andina de las porfiritas mesozoicas con
las cuales, mas al oriente, alternan los sedimentos como calizas, arenis-
cas, esquistos, atravesados por varias intrusiones grandes de granodio-
rita y, en la alta Cordillera, perforados y cubiertos por rocas erupti-
vas aun mas modernas.

En cuanto a las facilidades que existen para faenas mineras, vale
para los departamentos en referencia lo mismo que se ha dicho sobre
los departamentos de L.a Serena y Elqui. El departamento de Ovalle



ocupa una gran parte del terreno caudal del rio Grande, que se llama
Limari en su corriente inferior. Este rio, con sus afluentes grandes,
Hurtado, Molle y Mostazal, tiene agua suficiente en tiempos norma-
les para fines industriales, principalmente en sus corrientes superiores,
donde se necesita menos agua para fines de cultivo. Otro gran afluen-
te, el rio Huatalame con los rios Cogoti y Pama, viene del departamen-
to de Combarbala, que colinda-al sur.

Un punto muy importante para la mineria del departamento de
Opvalle en el futuro serd “La Puntilla”, lugar donde desemboca el rio
Hurtado al rio Grande, pocos kilémetros rio arriba de la ciudad de
Ovalle. Aqui empalman todos los caminos del rio Grande y de sus
afluentes. Por aqui pasan también los ferrocarriles longitudinal, an-
dino y costanero. Ademas, se encuentra en la vecindad la quebrada
Ingenio, con sus varias minas importantes, y, una vez terminado el
puente que actualmente se estd construyendo, existe también una co-
nexion mas cémoda con la orilla izquierda del rio Grande, donde tam-
bién existen grupos de minas. Este punto es muy favorable para la
construccion de un establecimiento de concentracion de minerales.

Otro punto favorable para una planta de concentracién (flota-
cion) seria la estacion Paloma, en cuya vecindad también existen mi-
nas prometedoras y de donde sale del ferrocarril longitudinal el ramal
a Juntas. Existe un proyecto para continuar la linea férrea desde Jun-
tas a Tulahuén, unos 40 kildémetros mas al sur. Actualmente la comuni-
cacion con aquel pueblo se hace por autocamiones.

Los valles principales tienen caminos carreteros, en partes buenos;
en otras partes, donde sirvieron principalmente para el acarreo de mi-
nerales, estan descuidados, después de haber sido paralizadas las fae-
nas respectivas.

MINAS DE COBRE

El departamento de Coquimbo tiene poca extensién y de sus cen-
tros mineros, los de Tambillos y de Andacollo son los mas importantes.

Tambillos

Situado a poca distancia de la estacion del mismo nombre, del fe-
rrocarril longitudinal, en los cerros al oriente de la linea férrea. Las
minas han sido explotadas durante la segunda mitad del siglo pasado
y en la primera parte del siglo actual hasta que, después de la guerra
mundial, la fundicion de Guayacan se pard. Las zonas del enriqueci-
miento secundario estan agotadas y las minas no pueden producir una
cantidad suficiente de minerales de alta ley para la exportaciéon directa.

Mercedes.— Durante los tiltimos afios, una de las minas princi-
pales, la Mercedes, ha sido trabajada por la Casa Hochschild, pero
después de agotar el clavo rico que se explotaba arriba del nivel del
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agua y, debido a las dificultades causadas por la afluencia grande de
agua, se abandonaron los trabajos.

El pique esta con agua en su parte inferior, donde se logro rete-
ner el agua a 80 metros de hondura. La veta tiene 30 a 40 centimetros
de ancho y el relleno en los niveles de 60, 70 y 80 metros, consiste de
piritas con 7 a 8% de cobre. La extension de este clavo es de 60 me-
tros; mas alla, en ambos lados, la veta es pobre. I.a afluencia del agua
alcanza 600 metros ctibicos en 24 horas.

_Otras Minas.— Hay un nimero de otras minas que produjeron
minerales para la fundicién y que, posiblemente, pueden volver a pro-
ducir después de reanudar las faenas en Guayacan.  Segtn el informe
del ingeniero sefior Fuenzalida, que visito el mineral hace diez'afos
cuando se trabajaba, las minas son las siguientes:

Santa  Catalina.— Los trabajos tienen 180 metros de hondura
y bastante extensién horizontal. Los laboreos consisten de dos piques
con frontones. Hay dos vetas principales que se cruzan. Sobre la con
rumbo N. S. existe un socavon de 160 metros de largo. La mayor hon-
dura de los trabajos es sobre la veta N. S., mientras la veta-crucero ha
producido minerales mas ricos (bronces morados y plateados).

Santa Inés.—Tiene laboreos de 250 metros de corrida y 150 me-
tros de hondura. Un socavon corre sobre la veta, de 1 metro de poten-
cia en direccion E. O. Los minerales son stlfuros en ganga de cuarzo.

Un grupo vecino que también ha mantenido trabajo mas o me-
nos regular es el de las minas Farellén, Bellavista, Santa Filomena,
Florida y El Buitre, que han producido bronces amarillos. Las ve-
tas son de regular potencia y corren E. O.

Otras minas son: San Felipe, con laboreos de 150 metros de hon-
dura y 250 metros de extension lateral; San Cristébal, con laboreos
de 60 metros de hondura y poca extension lateral; San José, con la-
boreos de 130 metros de hondura sobre la veta y otras mas.

De menor importancia son los minerales Pefiéon y Carmen, al
oriente de Tambillos, actualmente también sin trabajo.

Andaeollo

Como el vecino cerro de Tamaya fué el emporio de cobre en Chi-
le, asi el de Andacollo lo fué de oro, y justamente a un tiempo muy
conveniente para el pals, en el siglo XIX, cuando Andacollo fué casi la
tnica fuente de entradas. Ya antes de la Conquista, los indios trabajaron
alla bajo la direccion de los Incas del Perti, y todavia hoy dia, en tiempos
de Nluvia, los lavaderos dan los medios de existencia a muchos hombres,
mujeres y nifios. Hay también una gran cantidad de vetitas que han sido
explotadas en sus zonas de enriquecimiento secundario y de las cuales
todavia algunas se trabajan. Sin embargo, el metal principal que se
explota actualmente es el cobre que se encuentra en vetas y mantos.

.No he visto las minas, pero segun la descripcién de don Ignacio



Domeyko, las rocas principales de la regién consisten de un granito, al
parecer intrusivo, circundado de poérfido (o porfirita?). El primero,
que forma una planicie, estd cubierto por detritus arenoso y arcillo-
so que, en sus partes inferiores, contiene el oro aluvial, mientras las
vetas que lo atraviesan contienen el oro en cuarzo y hierro. En cambio,
las vetas que atraviesan la roca porfidica son vetas de cobre que se ex-
plotan. Actualmente se obtiene una produccion de cobre por la preci-
pitacion por fierro de la soluciéon cuprifera natural que se forma con el
agua atmosférica pasando por los mantos de cobre y que se extrae de
las minas por medio de pulsémetros y otras bombas.

Los mantos corren O. E. y tienen espesores hasta de 15 metros. Los
trabajos son muy extensos, mas de 400 metros de largo, pero de poca
profundidad y en minerales de color. Las minas principales son: Her=
mosa, San Lorenzo, Guias Verdes y Pique Bajo; la compafiia mas in-
teresada es la Compafila Minera de Andacollo.

El Cobre

Cerca de la estacion Higuerita se encuentra el mineral El Cobre,
con un nuamero de minas que produjeron entre 500 y 600 toneladas
mensuales para la fundiciéon de Panulcillo. Después de parar esta fun-
dicién sus faenas, se abandono el trabajo también en las minas que pue-
den producir sélo pocos minerales de alta ley para la exportacion, Las
minas principales son: El Cobre, Codiciada, San Francisco y Pefon.
Bien trabajadas las minas de este mineral, podrian abastecer—sin pa-
llaqueo a mano—50 toneladas diarias de minerales de baja ley para una
planta de concentracion. No hay agua suficiente en las cercanias para un
establecimiento tal, aunque la San Francisco tiene dificultades con
agua. El agua proxima para fines industriales se encontraria en la
quebrada Ingenio, pero ya que seria necesario transportar los minera-
les por ferrocarril hasta aquella quebrada, convendria llevar los mine-
rales hasta Puntilla, punta que se presta excelentemente para una plan-
ta de concentracion como quedd expuesto mas arriba.

Hualtada

Este grupo de minas, con 19 hectireas de superficie, unos 15 ki-
lémetros al norte de Panulcillo y 1 kilometro de la linea férrea (ferro-
carril longitudinal) comprende varias vetas de ancho diferente. Segin
indicaciones del duefio, sefior Urrutia, un empalme de varias vetas tie-
ne 14 metros de ancho. Los trabajos alcanzan a 45 metros de hondura
nada mas y son poco extensas. Debajo de los minerales de color, a los
15 metros, comienzan las piritas de hierro, con 2,2% de cobre, 55% de
hierro y 149, de azufre. Los minerales se prestan para fundentes.
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Panulecillo

Desde la estacion Higuerita del ferrocarril longitudinal, al norte
de Ovalle, conduce un ramal de 9 kilometros de largo en direccion oes-
te al mineral y fundicion de Panulcillo. La distancia a la costa cerca de
Tongoy, linea recta, mide 25 kilémetros, pero la conexién por ferroca-
rril alcanza 110 kilometros y a Coquimbo 70 kilémetros. Después de
una serie de afios prosperos se pararon las minas y la fundicién en
1919, debido al broceo del yacimiento grande en hondura y a la impo-
sibilidad de obtener minerales mas ricos en suficiente cantidad de otras
minas. L.a mina estd derrumbada e inaccesible.

El sefior Ignacio Diaz Ossa, ingeniero de minas, en el Boletin
de 1913, clasifica el yacimiento como un depdsito metamérfico de con-
tacto consistiendo de “granate calcareo” mineralizado de 50 metros de
ancho entre andesita y diorita. El yacimiento tiene un rumbo N. S.;
hacia el norte se empobrece, hacia el sur esta cortado por una gran fa-

La mina Panulcillo

a con rumbo N. O.-S. E. El largo de los trabajos en el nivel del so- -
cavon, segtn el plano, mide 600 metros; el pique que alcanza el soca-
von en 150 metros de hondura sigue por 120 metros mas debajo del
socavon,

Los minerales de color se encontraron hasta 50 metros de hon-
dura. Mas abajo siguio6 calcopirita (bronce amarillo), primero mezcla-
do con calcosina, mas abajo cada vez mas con pirita de fierro. En la
parte central, los minerales estaban mas ricos, hasta 209, el comin
10% ; mas abajo, vy hacia N. y S. se empobrecieron hasta de 4 a 5%.
Todos los minerales de menos de 49, todavia estan en la mina, y que al-
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canzan, como dicen, varios millones de toneladas. La ley media ser
probablemente, 2,59, y los concentrados no alcanzaran mas de 1C
debido a la pirita de hierro que forma la mayoria del mineral. ¢
gun ensayes, la ley en fierro del mineral existente es 18%; en a:
fre, de 7 a 8% ; en Ca CO3, 20%. El mineral forma un buen ft
dente; se lo mezcld con igual parte de minerales mas ricos comprac
para la fundicion. Actualmente trabajan s6lo pocos pirquineros y
pueblo tiene 150 inhabitantes, mientras hace seis afios habia 500 t1
bajadores y 2,000 inhabitantes. El costo de la tonelada puesta en
fundicion es 21 pesos. Agua no hay suficiente y, a menudo, los tratl
jos eran restringidos por su escasez. I.a mina y la fundicién pertenec
al Banco Anglo, de Coquimbo.

Incienso

Unos 5 kilémetros al S. E. de Panulcillo y a 28 kilometros al not
de Ovalle, esta situada la mina y la fundicion Incienso. La mina
extensa, pero actualmente esta de para y poco accesible. Se han expl
tado unas 5 6 6 vetas que corren mas o menos paralelas, con rum

La mina Incienso
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N. O.-S. E. e inclinacién de 45 grados al S. O. Ademas, hay dos cru-
ceros que corren O. E. El socavon principal tiene 300 metros de largo,
y la galeria en el mismo nivel alcanza, como dicen, 1,000 metros al
S. E. y 250 al N. O. Las vetas se cortan por el socavon o por cortadas
desde la galeria porque estdn a poca distancia una de otra. La explota-
¢ién en las tres vetas principales sigue 200 metros para arriba y 70 me-
tros para abajo. La corrida se conoce en 600 metros de extension, pero
la explotacion no alcanza un largo tal.

Dicen que el mineral transportado a la fundicion fué muy poco
palleado y contenia de 4 a 5% de cobre. Consistié de bronce amarillo,
algo de acerado y piritas cupriferas. Aunque muy explotada la mina,
puede contener todavia gran cantidad de minerales concentrables; al
pie del cerro en cuya falda se encuentra la mina y al lado del ferroca-
rril longitudinal se ven las ruinas de la fundicién antigua; ademas, co-
rre cerca un arroyo con agua suficiente para una planta adecuada de
concentracion. La mina pertenece a la Compafita Minera Domeyko.

Cocinera

Esta mina esta situada varios kildmetros mas al sur hacia Ovalle,
pero en la misma falda de la quebrada Ingenio, como la Incienso, y
también frente al ferrocarril longitudinal. Tiene, por consecuencia, las
mismas favorables condiciones locales que la anterior. El arroyo al pie
del cerro tenia 50 litros por segundo cuando pasé yo y todavia ahora,
en un tiempo muy seco, contiene agua suficiente para una concentra-
ciéon de minerales.

La veta, cuyo ancho mide 1 a 2 metros, corre N. O.-S. E. y va
acompaflada por una zona de impregnacion al lado S. O. mientras tie-
ne una caja de porfido al lado N. E. Actualmente la mina no estd ac-
cesible; segiin indicaciones de los mineros, los trabajos de explotacion
se extienden a 120 metros de hondura y varios centenares de metros
en la corrida. Los rajos de explotacion, segtin dicen, alcanzan a 10 me-
tros de ancho en 80 metros de hondura, donde la mineralizacion es
mejor. Existe alld una cortada de 18 metros de largo al S. O. atrave-
sando la zona impregnada que empobrece con la distancia de la veta.
En el remate de esta cortada, como dicen, hay minerales de 1 a 29,
de cobre.

Los bronces comienzan a 30 metros de hondura y la veta todavia
en los planes tiene bronce morado y amarillo sobre un ancho de 2 me-.
tros, mientras la zona mineralizada contiene sélo bronce amarillo y
llega a ser mas angosta y mas pobre debajo de los 80 metros. La ley
durante los Gltimos afios de trabajo ha sido de 8 a 9%. A 80 metros
verticales debajo de la boca del pique principal hay un socavon en la
falda del cerro que mide 140 metros de largo, pero no ha alcanzado la
veta.

Hacia el N. O., los laboreos comunican con los de la mina Verde,
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que también tiene laboreos de 150 metros de largo en la misma veta.
Mas alla sigue la mina Cerro Negro en la misma corrida. Las tres mi-
nas pertenecen al Banco Anglo, de Coquimbo. Se pararon los traba-
jos después de parar las faenas en la fundicion de Panulcillo.

Lechuza

Pocos kilometros mas al sur de la Cocinera y unos 4 kilometros al
norte de Ovalle, esta situada en la misma falda del cerro y, también,
mas o menos a 170 metros encima del arroyo Ingenio, la mina Lechuza
que, en consecuencia, posee las mismas facilidades locales que las dos
minas antedichas. Consiste de dos pertenencias: Lechuza y San Ma-
nuel, que pertenecen a los sefiores Manuel y Adolfo Aracena y Rodolfo
Camposanto.

El yacimiento corresponde a una zona mineralizada de 6 a 8 me-
tros de ancho en una roca porfidica azuleja a lo largo de una quebra-
dura. El mineral en los cateos puede tener 3% de cobre, pero existen
partes mas ricas que se explotaron; el mineral escogido que se vendio
tenia una ley de 6 a 79%.

Las labores de reconocimiento alcanzan una profundidad de 30
metros, hasta donde se encuentran minerales de color mezclados con
bronces morado y amarillo, los cuales comiehzan ya en poca hondura.
En la corrida, los trabajos se extienden por 200 metros y consisten de
pozos y cateos. El rumbo de la zona es de N. O. al S. E.; el manteo
fuerte al N. E.

Otro yacimiento, una veta de 1,5 metro de ancho, que se ha ca-
teado mas abajo en la falda tiene rumbo en angulo agudo al primero
y contiene el mineral en fajas.

Atutema

Esta mina pertenece al grupo de minas San Miguel, situada 17
kilémetros al N. O. de Ovalle. Colinda al N. Q. con la mina Farellén
y al S. E. con la mina Florida. Véase croquis.

Tiene tres pertenencias: Atutema, Recuerdo y Sorpresa mientras
las vecinas Romeral y Resguardo pertenecen a las minas Farellon y
Florida, respectivamente. La.veta, que en partes tiene varios metros
de ancho, corre N. O.-S. E., dando vuelta al E. en direccion de otra
veta que alld se acerca a la veta principal, pero que no es tan rica y
ancha como la primera. La veta principal tiene un clavo rico que
se extiende de la pertenencia Atutema por la Recuerdo hacia la Sor-
presa. Las dos primeras ya estan explotadas en cuanto a la rica parte
central de la veta, mientras las partes menos ricas en el pendiente y el
yacente todavia existen y deberian contener una gran cantidad de mine-
rales de media y baja ley. El clavo se ha comprobado hasta el limite de
la pertenencia Romeral de la mina Farellon, de manera que en esta
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pertenencia también se puede esperar mninerales ricos. Hacia el N. O.
v S. E. la riqueza disminuye en la veta, pero los trabajos de explotacion
alcanzan 300 metros de largo. En el tiempo de mi visita, se explotaron
minerales de 129, de los cuales los mas pobres (mas o menos un cuar-
to), se pallearon, quedando minerales de 159, para la venta. Los stl-
furos comienzan a 60 metros de hondura sobre la veta. Primero apa-
rece acerado y plateado, mas abajo cuprita y covelina y, al fin, bronce
amarillo. Estos minerales de la zona de enriquecimiento secundario se
extienden mezclados con minerales de color hasta los planes. Los gas-
tos de explotacion son muy altos; el flete a Ovalle, con mulas, es de
diez pesos.

P

Pefiuelas

Mas al N. O. de la Atutema y unos 30 kilémetros de Ovalle, se
encuentran las tres pertenencias (12 hectareas) de la mina Pefiuelas,
en la falda oriente de un cerro. El yacimiento corresponde a una zona
impregnada con cobre desde numerosas grietas que atraviesan la roca
porfidica. En cuanto es comprobado por cateos, la zona se extiende
800 metros de N. a S. y 300 metros de E. a O. En varios pozos, que al-
canzan 10 metros de hondura, ya se presentan pecas de bronce mora-
do. Generalmente, el mineral es pobre y se presta solo para una explo-
tacion en gran escala. L.a quebrada tiene un poco de agua, pero no
suficiente para un establecimiento de concentracion.

Tamaya
Histor1a.—El nombre de Tamaya tiene fama en todo el mundo

minero como el de la mina de cobre mas rica conocida en el siglo pasa-
do. Aunque trabajado en varios puntos desde hace largo tiempo, la im-



Tamaya; falda oriente del cerro con la mina Rosario.—A afloramiento de la veta principal.

portancia y la riqueza del yacimiento se reconocié solo después de la
introduccién por Lambert del horno reverbero, por medio del cual el
gran valor de los minerales abundantes sulfurados se pudo realizar. Al
mismo tiempo o, a lo menos, pocos meses después del descubrimiento
del gran emporio de plata, Chafiarcillo, 1832, también se descubri6 el
valor del gran emporio de cobre, Tamaya, 1833. Muy pronto la pro-
duccién alcanzéd una altura inesperada debido a la energia y al espi-
ritu emprendedor de hombres mineros como don José I. Urmeneta, de

Tamaya.—Falda poniente del cerro con la mina Campanil. (C) y las bocas de los so-
cavones lecaros, (L) y Urmeneta (U); vista de la quebrada Sauce.



manera que dentro de medio siglo salieron metales de Tamaya por va-
lor de mas de 100.000,000 de pesos. El valor total de los minerales ven-
didos se puede estimar en $ 150.000,000 (de 48 peniques). Un gran
nitmero de minas se trabajaron en la veta principal y en las secunda-
rias, y largos socavones Se corrieron para la extraccion y el desagiie
de las minas, mientras los piques alcanzaron una profundidad de mas
de 500 metros verticales.

Con’la hondura creciente, la clase de minerales cambi6 y los ricos
bolsones de bronce negro y morado pasaron a bronce amarillo, que to-
davia eran aprovechables, pero no daban la misma ganancia como los
minerales de la zona de cementacion superior, especialmente con el au-
mento de los gastos de explotacién y del desagiie. El dltimo llegd a ser
mas dificil cada vez. Ya en 1888 comenzé el agua a rellenar los planes,
y cuando vino en 1891 un invierno muy lluvioso y, debido a los aconte-
cimientos politicos, habia una escasez de trabajadores, no se pudo ven-
cer la afluencia del agua y se abandonaron las partes inferiores de las
minas limitandose a la explotacion de partes de las vetas dejadas mas
arriba, trabajos que también se pararon mas tarde.

Recientemente se formo una Compafiia potente, la “Companla Mi-
nera de Tamaya Unificada”, con el fin de reunir las minas mas impor-
tantes y reanudar las faenas de explotaciéon en gran escala con el empleo
de un gran socavon para el desaglie y la extraccion y de una planta
grande de beneficio de los minerales. La Compaiiia tiene una area mi-
nera de 1,071 hectareas que cubren las partes mas importantes del mi-
neral.

Situacion.-—Tamaya es el nombre del cerro en el cual se encuen-
tran las minas, vy que se levanta a 1,200 metros sobre el nivel del mar y
1,000 metros sobre el fondo del rio Limari, que pasa a su pie al sur y
suroeste. Forma un punto que se déstaca y es visible a gran distancia.
Por su pie poniente y sur pasa la linea férrea que comunica el pueblo de
Ovalle con el puerto de Tongoy, y la estacion Cerrillos se encuentra a
poca distancia de la boca del gran socavon nuevo. La distancia de las
minas a Tongoy es de 50 kilometros, a Ovalle y al ferrocarril longitu-
dinal unos 20 kilémetros. La veta principal aflora al lado oriental del
cerro, a poca distancia de la cumbre que se extiende como una loma
por 3 kilometros del N. al S. La posicion topografica es buena, pues
se presta bien para el empleo de socavones.

Geologia.—No existe un estudio geoldégico prolijo de este mine-
ral y una corta visita no es suficiente para hacerlo. Toda la regién per-
tenece a la formacion granodioritica de la costa y el cerro de Tamaya
también, a lo menos en su nicleo y en lo pr1nc1pal consiste de este
magma que, en partes, y especialmente hacia la cima del cerro y en la
vecindad de las vetas, presenta parcialmente transiciones a Gabbro.
Ademas, esta atravesada por filones de poérfido cuarcifero y de rocas
porflrltlcas Probablemente fueron las tltimas las mineralizadoras,
como en muchos otros lugares de Chile.
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Corren de N. a S. como las vetas cupriferas y su magma en par-
tes se ha extendido como masas porfiricas y afaniticas sobre los fal-
deos del cerro, especialmente en el sur, donde alcanzan hasta la orilla
del rio Limari. La veta principal se compone generalmente de dos ra-
mos que corresponden a fajas mineralizadas a lo largo de las dos sal-
bandas de un filon andesitico o porfiritico de color azulejo, como se
puede ver en uno de los pocos lugares donde todavia la veta esta visi-
ble, en el socavon Cuadras, a 350 metros de la boca.

Las soluciones ascendieron a lo largo de las salbandas y formaron
vetas de contacto mineralizando en partes todo el filon, por lo cual ori-
ginaron los bolsones grandes y ricos, especialmente en la zona de ce-
mentacion donde, ademas, se agreg6 el enriquecimiento secundario.
En la cortada que sale del socavon Lecaros, a 300 metros de distancia
de la boca, se encontro la veta principal, consistiendo de la roca erup-
tiva de color azulejo y poco mineralizada, y también en el afloramiento
de la veta en una mina mas al norte dicha veta tiene un aspecto simi-
lar, es decir, como un filoén eruptivo con las salbandas mineralizadas.
En general, la mineralizacion rica aparece en clavos de pocos a cien-
tos de metros de largo, que pasan por abajo sobre el manteo de la veta.

La veta principal corre N. S., e inclina 509, al poniente y tiene un
espesor hasta de 12 metros y una extension lateral conocida de 3,000
metros.

Tanto al poniente como al oriente existen grupos de vetas secun-
darias que posiblemente corresponden a ramos de la veta principal y
empalman con ésta en hondura. Aun a distancias mas grandes de la
veta principal se encuentran vetas o grupos de vetas de las cuales la
Mollaca hacia el poniente, la Chepillo, Borracho y- Chupalla hacia el
oriente, han sido la base de minas importantes. Todas estas vetas co-
rren mas o menos paralelas con la prmmpal pero la mayoria de ellas
no han sido explotadas, o en menor extensiéon que la veta principal.

Minas antiguas.—Il.as minas principales son, de N. a S.: Mur-
ciélagos, Guias, Media Estaca, Dichosa, San José, Rosario, Chaleco,
Pique, San Lazaro y Campanil. De éstas, la Rosario, San José y Pi-
que en el centro del cerro tenian las partes mas ricas de la veta y los
trabajos mas profundos. Los socavones mas hondos antiguos son el
Iecaros, con un largo de unos 2,500 metros y una hondura de 280 me-
tros verticales debajo del afloramiento de la veta en la parte central, y
el Urmeneta, 150 metros verticales mas abajo y de 600 metros de largo.

Trabajos en ejecueion y proyectados.— El gran socavon nue-
vo ha sido comenzado al pie poniente del cerro Tamaya, de donde se

~dirigira al oriente, en direccion normal al rumbo de las vetas. Cortara
la veta principal a 2,600 mts. de largo (a fin de Mayo tenia un largo de
300 metros) y unos 50 metros debajo de los planes de la mina Rosa-
ro, que es la mas profunda. Al mismo tiempo se esta rehabilitando el
socavon Lecaros, que se encuentra derrumbado en muchos puntos.

El socavon nuevo llamado “O’Bryan” sera el camino principal
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Tamaya —Boca del socavén nuevo; en el fondo el Cerro

para la extraccion de los minerales, y debajo de la boca, cerca de la es-
tacion Cerrillos, se proyecta un establecimiento de concentracién con
capacidad de 500 toneladas diarias, para comenzar, para la gran canti-
dad de los minerales de ley reducida. El agua se espera obtener del so-
cavon grande y del rio Limari, del cual se puede obtener el agua du-
rante el invierno. Dos grandes estanques, de los cuales uno ya se cons-
truyo, serviran para guardar el agua del invierno para los meses del
verano, durante los cuales el agua del Limari se necesita para fines de
agricultura. Los concentrados y los minerales ricos se proyecta fundir-
;
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los en una fundicién propia. LLa fuerza motriz se obtendra de una plan-
ta de motores Diesel en el puerto.

Expeetativas.— Debido a los gastos comparativamente subidos
de la explotacion durante los tltimos decenios antes de abandonar las
minas, especialmente por el camino largo de la extraccion y el desagiie
dificil de las partes mas hondas, sélo los minerales ricos desde cierta
ley minima pudieron aprovecharse Por esto existe una cantidad muy
grande de minerales de ley media, inferior a 129, en los laboreos an-
tiguos como disfrutes y como partes inexplotadas de la veta. En con-
secuencia, no solamente toda la parte virgen de la veta arriba del soca-
von nuevo entra a la esfera de la explotacion, sino también todas las
partes imperfectamente explotadas en la zona antigua de explotacion;
ademas, no solamente la veta principal, sino también las numerosas
vetas secundarias que no eran explotables bajo las condiciones del sis-
tema antiguo. Al fin se encontraran en el socavén nuevo, que atravesa-
ra toda la region con vetas, un buen ntiimero de vetas atin desconocidas,
de las cuales ya se ha encontrado dos, a 193 y 258 metros, respectiva-
mente, desde la boca. Aunque no es posible todavia hacer una cubica-
cion de los minerales, se puede tomar como seguro que la cantidad sera
suficiente para abastecer los establecimientos proyectados de beneficio
para una serie de afos bastante larga.

En cuanto a la ley, se conoce que en los planes la veta principal
tenia un comiin de 4 a 15% sobre varios metros de espesor. Se cuenta
con un comun de entre 4 y 89, vy, si se considera que los gastos de ex-
plotacién con socavones, con extraccion por gravedad, sin desembolso
para el desagiie, con plantas modernas y en gran escala seran bastante
reducidas, refiriéndose a la unidad, se puede calcular que los minera-
les seran aprovechables ya desde una ley de mas o menos 275 %. Se es-
timan los gastos del arranque en unos $§ 18; los gastos del tratamiento
en $ 12 por tonelada de mineral y los gastos de fundicion y conversion
en $ 30 por tonelada de concentrados.

La Compafiia Minera de ‘““Tamaya Unificada”, como también la
Compaiiia de “La Higuera Consolidada” forman ejemplos buenos y
dignos de imitacion para restablecer faenas mineras abandonadas por
medio de la unién de un nimero de minas y el empleo de métodos mo-
dernos de explotacion, y asi rehabilitar la decaida mineria del pais.

Samo Alto

Generalidades.— La regiéon de Samo Alto, unos 35 kilome-
tros al N. E. de Ovalle, en el valle del rio Hurtado, es principalmente
agricola con comparatlvamente pocas minas. Una de las Gltimas que
merece atencion, es la mina Manto o San Pedro, situada a 2 kilome-
tros al E. del pueblo Samo Alto, en la falda poniente de un cerro a 1,700
metros de altura sobre el nivel del mar. El rio Hurtado dista solo 1
kilémetro mas o menos de la mina, que se encuentra unos 150 me-
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tros verticales mas arriba. Siempre tiene suficiente agua para abastecer
un establecimiento adecuado de concentracion (flotacion) y, probable-
mente, también, para producir la fuerza motriz necesaria.

Geologla.—--_a formacion de la region corresponde a capas de
areniscas, conglomerados, esquistos arcillosos y calcareos, intercaladas
por capas de porfirita y atravesadas por filones de la misma roca.

En varios lugares las capas de areniscas y conglomerados ¢ por-
firitas se encuentran impregnadas por minerales de cobre, probable-
mente desde grietas que atraviesan las estratas. Visitamos mas o me-
nos una docena de trabajos de reconocimiento superficiales hechos en
distintos horizontes.

Yacimientos.—Uno de los mantos con manteo de 15° a 20° al
oriente y potencia de 0,20 a 1,20 metro ha sido explotado unos 300
metros hacia abajo y 30 metros en direccion del rumbo que es del N. al
S. La mineralizacion probablemente se extiende a lo largo de una grie-
ta mineralizadora. Es la parte mas rica la que sacaron, pero la mine-
ralizacion contintia a ambos lados, aunque con menor ley. Los minera-
les consisten de oxidos dentro de los primeros 100 metros; mas abajo
siguen bronce morado y bronce amarillo, mientras bronce negro ya se
mezcla con los minerales de color y contintia mezclandose con la bor-
nita. Todos los minerales tienen una ley apreciable de plata.

Perspectivas. —La ley comtn en los trabajos puede ser 4 6 5%,
pero, segtin indicaciones de los duefios, sefiores Victor Robledo y Al-
fredo Videla, salieron minerales hasta 129, en cobre. Fuera de este
manto, hay otros mantos en la vecindad, que también merecen aten-
cién, y la cantidad de los minerales concentrables en todos los mantos
probablemente es suficiente para abastecer un establecimiento de con-
centracion en el rio.

Huampulla

Pocos kilémetros mas rio abajo v al otro lado (oriente) del rio,
a poca distancia del pueblo Huampulla y 175 kilometro del rio estd si-
tuada la mina Farellon, del sefior Urrutia, que consiste de 5 pertenen-
cias con 10 hectareas en total. En un terreno ondulado aflora una capa
de calizas de unos 15 metros de espesor entre capas porfiriticas. El
rumbo varia segn la configuracion de la superficie, generalmente es
de N. a S.; el manteo hasta 25° al oriente. La parte vacente de las ca-
lizas, que esta parcialmente silificada y descansa en conglomerado por-
flrmco contiene una mineralizacion de cobre (carbonato) que en par-
tes se extiende por 4 metros de ancho, en otras partes se divide en 2
mantos de 2y 174 metros de ancho cada uto, con 2 metros de capa pobre
o estéril en el intermedio. Una veta de medio metro de espesor con relle-
no arcilloso, que corre N. N. O-S. S. E. e inclina paradamente al E.,
atraviesa 1os mantos y, aunque con poca ley en cobre, parece haber 51do
la grieta mineralizadora, pues la mineralizacién aparece mas rica cerca



de la veta no obstante una ley menor directamente al lado de la veta.
La veta corta los mantos a poca distancia del afloramiento y la mejor
ley se encuentra a su lado poniente, es decir, arriba del cruzamiento,
mientras la ley disminuye al lado oriente o por abajo en los mantos.
Hay guias con 209 de cobre dentro de los mantos, pero la ley comiin
puede ser 49, con 130 grs. de plata, segtin indicaciones del duefio.

LLa explotacion tiene una gran extension, unos 500 metros a lo
largo del afloramiento, pero poca hondura. Mas al sur, la superficie
esta cubierta por rodados, hacia el norte los mantos pierden su mine-
ralizacion por alejarse la veta del afloramiento de las capas calcareas
que en esta parte han sido destruidas por la erosion.

Quebrada Seca

Un golpe de vista al mapa minero de la provincia hace ver la abun-
dancia de las minas chicas en la region entre los rios Grande y Hurta-
do, de la cual el mineral Quebrada Seca forma el centro. La distancia
a uno de los rios es de 10 a 20 kildmetros, pero las minas son chicas y
sus dueflos tienen pocos recursos. Las partes ricas generalmente son
explotadas y actualmente las minas estan de para. Sin embargo, han
quedado en ellas grandes cantidades de minerales de media y baja ley,
sulfuros, que se prestan bien para la concentracion. La explotacion de
las minas se puede calcular a $ 20 por tonelada sin pallar, que no seria
necesario con una planta de concentracion. El flete al rio costaria § 10
por tonelada como término medio. Un establecimiento en el rio podria
contar con un suministro suficiente de este mineral.

Minas cerca de Sotaqui

Al lado poniente del rio Grande también se encuentra un ntime-
ro de minas actualmente de para, pero que todavia contienen minerales
concentrables en cantidad suficiente. .

Despreciada. — L.a mina Despreciada (5 hectareas), del sefior
F. Iglesias, Sotaqui, tiene mantos de 5 y mas metros de espesor, que
son atravesados por grietas mineralizadoras que se extienden, al pare-
cer, a lo largo de un {filon eruptivo. El afloramiento se puede seguir
por 300 metros. Probablemente existe alld una gran cantidad de mi-
nerales de baja ley. El rio corre a pocos kilometros de distancia y a So-
taqui son 5 kilometros.

Clérico. — I.a mina Clérico, también a poca distancia del rio y
de Sotaqui (5 kilometros), tiene una veta con varios metros de ancho,
aparentemente una veta de contacto, sobre la cual existe un socavén de
unos 100 metros de largo. Al sur del socavon hay un pique de mas
de 100 metros de profundidad. Los grandes desmontes dejan ver que
aqui, en tiempos pasados, fué muy grande la actividad minera; actual-
mente los laboreos todos estan aterrados. L.os bronces probablemente



comienzan a 50 6 60 metros de hondura. La extension lateral de los tra-
bajos en la superficie alcanza a 300 metros.

Fundicién. — LLa mina Fundicion estd situada a unos 3 kiléme-
tros del sur de la dltima y también se encuentra de para y derrumbada.
Los laboreos son extensos, un pique maquina debe tener 100 metros de
hondura a lo menos y los desmontes de escorias y el nombre de la mina
comprueban que la mina tenia su fundicion propia.

Una de las vetas de la mina tiene varios metros de espesor, inclu-
so la impregnacion de la caja porfiritica. Su rumbo es de N. O. al S. E,,
su inclinacion parada al S. O.

A poca distancia (50 metros) mas al S. O. hay otra veta potente,
a lo largo de la cual los laboreos superficiales se extienden varios cente-
nares de metros. La falta de stilfuros en los desmontes hace suponer que
la explotacion no alcanz6 gran hondura y que todavia deben existir en
profundidad una gran cantidad de minerales sulfurados que, aunque
de poca ley, se prestarian para la concentracion.

El duefio de las minas Fundicion y Clérico es el sefior José de la
Cruz Jiménez, Ovalle.

Risuefia. — L.a mina Risuefia se encuentra a 3 kilémetros al po-
- niente del rio Grande, cerca de la estacion Caradilla del ferrocarril lon-
gitudinal. Los trabajos estan en una quebrada angosta y en el cerro
de 70 a 120 metros mas arriba. El yacimiento consiste de una veta de
1 a 2 metros de ancho con rumbo N. S. e inclinacion parada al poniente.
Aparentemente corresponde a un filon eruptivo mineralizado que pasa
por granito hornbléndico. Su relleno consiste de roca descompuesta con
fajas de cuarzo que contienen minerales de cobre. Hasta 30 metros de
distancia de la superficie se encuentran minerales de color; mas abajo
siguen acerado, amalgrado y bronce amarillo. El socavon se corrid
desde la falda parada sur poniente de la quebrada en direcciéon sur so-
bre la veta; estaba accesible solo parcialmente. Segtun indicaciones
de los mineros, tiene 300 metros de largo y en buen mineral, hasta
un crucero sobre el cual continttia en mineral pobre. Desde 40 metros
de distancia de la boca comienza bronce amarillo. La veta en el socavén
mide 2 metros de ancho y contiene los minerales en fajas; se dice que
la ley comtn es 5% sobre todo el ancho. Al otro lado (norte) de la
quebrada la veta contintia, pero existe alli solo un cateo antiguo ate-
rrado (*).

En el tiempo de mi visita explotaban la veta por medio de un chi-
fl6n de unos 50 metros de hondura méas arriba en la falda del cerro. El
mineral en la cancha consistia de minerales de color mezclados con ace-
rado, amalgrado, bronce amarillo y pecas de rosicler, su ley se pudo es-
timar entre 15 y 209, de cobre. En los planes, la veta tiene 134 metro
de espesor en el remate sur y 2 metros en el remate norte, a 10 metros

(*) Segin indicaciones obtenidas recientemente en Ovalle, trabajan actualmente en ambos
lados de la quebrada con buen éxito.



distante uno del otro. Los minerales se presentan en fajas de 20 a 30
centimetros de ancho.

A unos 200 metros de distancia mas al sur y de 60 a 70 metros
verticales mas arriba, se encuentran en la falda oriente de la quebrada
y en la misma corrida, laboreos antiguos aterrados que se extienden
como 100 metros a lo largo del afloramiento de la veta. Su hondura
no puede haber sido mas de 30 a 40 metros por no contener sulfuros
los desmontes.

La veta, por su espesor, su extension lateral y su ley en cobre, es
muy prometedora; la quebrada llevo en aquella época varios litros de
agua por segundo, suficiente para una planta adecuada de concentra-

i

cion. .
Mantos cerca de Paloma

Unos 7 kilémetros al N. E. de la estacion Paloma, en un cerro
que se levanta 600 metros sobre el nivel del mar, se encuentra un gru-
po de minas actualmente de para y derrumbadas que explotaron man-
tos. El terreno es porfiritico y los mantos corresponden a capas de
tobas impregnadas con minerales de cobre, oxidos cerca de la superfi-
cie y bronces desde poca hondura para abajo. Las minas principales
en su mayoria propiedad del sefior Pedro Alvarez, Ovalle, son:
Blanea, Farellén, Santa Luisa, Porvenir, San Jerénimo, La Ventura
y Esperanza. '

Blanea. — Las minas actualmente estan inaccesibles y en la su-
perficie no se puede ver mucha mineralizacion. Soélo en la mina Blanca,
en la falda norte del cerro, se ve el afloramiento de un manto con 3 me-
tros de espesor y con rajos de explotacion. Debajo de éste dicen que hay
otros 2 mantos con algo de roca estéril por medio. El manto que man-
tea 10° al S. O. esta atravesado por varias grietas mineralizadoras que
corren N. S. e inclinan casi verticalmente. En el desmonte los minera-
les se presentan en pecas muy finas de bronce morado y amarillo; la
ley se puede estimar entre 2 a 8% ; el comun del desmonte de la Blanca
tal vez alcanza a 3%. '

Farellon. — La Farellon, que colinda hacia el sur, tiene desmon-
tes muy grandes; explotaron alli un manto de 6 metros de espesor y
dicen que produjeron 500 toneladas mensuales, de 7 a 109,. Pero ex-
tendieron los rajos de explotacion demasiado, sin dejar pilares de se-
guridad y por esto se derrumbaron los laboreos durante el terremoto
de 1906.

Otras minas. —ILas otras minas se encuentran mas al sur y con-
tienen mantos de la misma clase. Si los mantos son correspondientes
uno al otro en las minas diferentes, formarian un yacimiento potente
con unos 800 metros de largo del norte al sur. La extension E. O. de-
pende del niimero de las grietas mineralizadoras que corren N. S. y de



la distancia hasta la cual alcanza la mineralizacion desde las grie-
tas. El rio Grande corre a 4 6 5 kilémetros de distancia v creo que vale
la pena hacer un estudio sobre la posibilidad de explotar las minas en
escala mas grande y con el empleo de una planta de flotacion en el rio.
La diferencia de altura entre las minas y el rio es, mas o menos, 270
metros.

Punitaqui

La region de Punitaqui, a unos 30 kilémetros al sur de Ovalle,
desde hace largo tiempo ha sido conocida por sus minas de cobre, de
oro y de azogue. El mineral se encontraba en su apogeo durante la se-
gunda mitad del siglo pasado, cuando se explotaron las minas El Du-
razno, El Manto, Constancia y otras de menos importancia.

Actualmente las minas estan de para y parcialmente derrumbadas
e inaccesibles. Se trata de una zona bien mineralizada de varios cente-
nares de metros de ancho y varios kilémetros de largo desde la mina
El Manto hacia el norte. Las causas del abandono son las regulares, es
decir: métodos anticuados de explotacion, falta de reservas y la baja
del precio del cobre.

>

La formacién geoldgica es la granodiorita de la costa, por la cual
corren filones de andesita diabasica con diferentes rumbos, pero gene-
ralmente norte sur. En varios casos se puede ver que las vetas metali-
feras se presentan en conexion con estos filones andesiticos, como ve-
tas de contacto o como filones mineralizados.

El Manto.— [La mina El Manto es la principal del mineral y esta
situada a unos 5 kilometros al oriente del pueblo de Punitaqui, en la
falda sur de la quebrada de LLos Hornos. Los trabajos se encuentran
en una veta principal y en varias vetas secundarias. La primera corre
norte sur y mantea con 45° o menos al poniente. L.os mineros antiguos
la tomaron como manto y segiin eso la llamaron la mina El Manto. Su
espesor es de 4 a 10 metros; en su extension lateral se la ha seguido
por medio kilémetro y por esta distancia se extienden también los la-
boreos de explotacion y de reconocimiento. En cambio, la hondura de
los trabajos no alcanza mas de 100 metros segtin indicaciones del 1lti-

.



mo administrador, Romulo Farifia, mientras que la explotacion no se
extiende a esta profundidad. El relleno consiste de roca encajadora des-
compuesta, cuarzo colorado ferruginoso, cuarzo blanco, carbonatos de
cal y de hierro, hierro oligisto e hidréxidos de hierro. El cobre aparece
principalmente como malaquita, crisocola, acerado, amalgrado y rosi-
cler. Ademas, dicen que los minerales escogidos contienen 5 gramos de
oro por tonelada. Segun un informe antiguo, se explotaron también
bolsones de bronce morado y amarillo, pero segin don' Rémulo Farifia,
no existen tales bronces en la mina hasta los planes, y yo tampoco pude
encontrar mas que indicios en los desmontes.

En partes la veta es pobre, en otras partes los rajos grandes de-
muestran que alli se explotaron bolsones ricos. Estos aparecen en el
centro de la mina, mientras hacia el sur y hacia el norte el valor de la
veta aparentemente disminuye.

Mina El Manto vista desde la mina Constancia

En la parte norte de la mina la veta contiene mercurio en forma
de cinabrio (Hg S), y se explotaron alli, segin dicen, cantidades
bastante grandes de este mineral.

A poca distancia del afloramiento hacia el E. y el O. se ven los
afloramientos de vetas secundarias que corren mas o menos paralela-
mente con la principal, pero mantean en angulo mas parado. Dos de
ellas al lado del camino carretero se presentan claramente como vetas
de contacto a ambos lados de un filén andesitico. Varias de las vetas
secundarias hacia el oriente de la principal alcanzan un espesor de 3
a 4 metros; 2 de ellas corren N. O.-S. E. y por esto deben cruzar las
otras en su continuacion al N. O., es decir, en la quebrada. Todas las
vetas secundarias contienen los mismos minerales como la veta prin-
cipal y también cinabrio hacia su extension norte, y en direccion de la
mina de mercurio al lado norte de la quebrada.



Los trabajos en las vetas secundarias también son extensos en par-
tes, pero no tienen tanta hondura y tanto largo como los de la princi-
pal. Los piques sobre ellas alcanzan 50 metros de profundidad y hay
varios socavones hasta de 100 metros de largo.

Los desmontes se pueden estimar en 80,000 toneladas de 49, y
consisten de minerales de colér mezclados con acerado y amalgrado.
Existe probablemente una gran cantidad de minerales concentrables en
hondura, especialmente en la veta principal, pero también las vetas se-
cundarias deben contener muchos minerales explotables si se pudieran
emplear métodos mas modernos de trabajo y un establecimiento de be-
neficio. El contenido de oro en los minerales de cobre no deja de ser
un factor ventajoso.

Por tener muy grandes cantidades de hierro y de carbonatos de
cal no se prestan los minerales para la lixiviacion por acido. En la con-
centracion se perderian muchos minerales de color y el concentrado lle-
garia a ser comparativamente pobre por la presencia de los minerales
de hierro. Para beneficiar los minerales se debe buscar por experimen-
tacion un procedimiento de flotaciéon o emplear la-lixiviacién con amo-
niaco por un sistema empleado recientemente en otras partes.

El agua en las cercanias es muy escasa; en el tiempo de mi visita
no habia agua en la quebrada; posiblemente existe agua subterranea,
pero es dudoso si se la encuentra en cantidad suficiente para una plan-
ta de beneficio.

El informe antiguo interesante, arriba mencionado (1) describe
también un hallazgo de estafio (casiterita) en la parte norte de la mis-
ma corrida, en la quebrada Vifla Vieja, al cual atribuye buenas ex-
pectativas.

Constancia.— FEn la continuacion norte de la corrida de minera-
lizacién, al otro lado de la quebrada de Los Hornos, esta situada la
mina de mercurio Constancia (13 hectdreas). Los yacimientos consis-
ten de una veta principal y dos vetas secundarias con 20 metros de dis-
tancia la una de la otra, todas con rumbo norté-sur y manteo de 45°
a 50° al O. Corren a lo largo del {ilon diabésico mencionado arriba. El
relleno consiste principalmerite de cuarzo y especularita. Con éstos se
mezclan minerales de cobre y de azogue (cinabrio).

El mineral fué descubierto en 1785 por don José Antonio Rojas,
quien encontrd partes muy ricas en los afloramientos. Los rajos anti-
guos de explotacion tienen espesores grandes y un largo hasta de 100
metros, mientras su hondura alcanza a 60 metros.. Trabajaron también
en las minas Rica, San Luis, Ema Luisa y Santa Fe, pero en todas
partes sblo a poca hondura, pues las vetas empobrecen en profundidad.
Las minas se abandonaron probablemente en la segunda década del si-
glo pasado. Unos 50 afios mas tarde se reanudaron los trabajos cuando
se explotd principalmente la mina Constancia. Cuando se. brocearon
las vetas se hicieron trabajos extensos de reconocimiento hacia abajo,

(1) A. Goetting: Las vetas de Punitaqui con referencia especial a los yacimientos

que contienen cinabric. Con un plano y un perfil. Zeitschrift fiir praktische Geologie.
Tomo 1894, pag. 224.
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por frontones largos sobre las vetas y por cortadas a ambos lados de
ellas, sin encontrar otra cosa que ojos chicos de minerales ricos. En
los planes de la Constancia, a 110 metros de hondura, la veta tiene 214
metros de ancho, pero consiste principalmente de especularita sin azo-
gue. Dos socavones de unos 150 metros de largo cada uno en las minas
San l.uis y Santa Fe alcanzaron la veta broceada.

Buena Esperanza.— Una de las pequeflas minas de oro que se
trabajaron anteriormente se ha puesto de nuevo en explotacion por pir-
quineros en el tiempo de mi visita, la mina Buena Esperanza, que esta
situada en el cerro al poniente de la mina El Manto y en la vecindad
de las minas Murciélagos y Capitana.

La veta corre N. N. O.-S. S. E,, con ancho de 1 a 2 metros y tie-
ne un relleno aurifero de cuarzo, calcita, especularita, crisocola, mala-
quita, acerado y amalgrado. Hay 2 chiflones, a 30 metros distante ver-
ticalmente el uno del otro, de los cuales uno alcanza una profundidad
de 200 metros. Los pirquineros trabajan a 100 metros de hondura y
sacan principalmente cuarzo aurifero y minerales de cobre auriferos;
dicen que los minerales sacados contienen 109, de cobre y 50 gramos
de oro por tonelada. El sistema de explotacion es el tipico del pais, chi-
flones en zig-zag, hondos, sobre la veta en la falda parada de un cerro,
mientras se podria correr un socavon sobre la veta desde el pie del ce-
rro y explotar mucho mas econémicamente.

Mollacas

Otro mineral notable en esta region es el de Mollacas, que dista
12 kilbmetros de Ovalle al sur. En los tiltimos afios de trabajo, durante
la guerra mundial, las minas produjeron de 300 a 400 toneladas men-
suales que se mandaron a la fundicion de Panulcillo. Dicen que la for-
macidn es calcirea y que el yacimiento corresponde a impregnaciones de
las calizas donde todavia existen cantidades muy grandes de minerales
concentrables de media y baja ley.

La Laja

A unos 30 kilémetros al sur de Ovalle y medio camino entre Puni-
taqui y la estacion Chafiaral Alto del Ferrocarril Longitudinal, esta si-
tuado el mineral La Laja, que desempefiaba un gran papel en el siglo
pasado como productor de ricos minerales de cobre con ley de oro. La
formacién geoldgica corresponde a granodiorita que, en partes, se en-
cuentra perforada por intrusiones de rocas porfiriticas.

Existen 2 vetas principales que corren N. O.-S. E. y N. a S. res-
pectivamente, inclinan paradamente y tienen espesores de 1 a 2 metros.
En el intervalo entre ellas hay 3 vetas secundarias que también tienen
varios trabajos aislados. Los laboreos en las vetas principales se ex-
tienden con interrupciones mas o menos 1 kilometro en cada una. Las
minas principales son: Margarita, Verde, Rosario, Fortuna, Guia, Car-
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men, Calvinia y Dura. En algunas de éstas existen piques maquinas de
gran profundidad y socavones largos. Todos estos trabajos son actual-
mente inaccesibles y aterrados en gran extensiéon. En el tiempo de mi
visita, el sefior Oscar Zepeda, de Chafiaral Alto, que es duefio de las
minas principales (50 hectireas), estaba ejecutando trabajos de reco-
nocimiento en el remate noroeste de los trabajos antiguos en la parte
virgen de una de las vetas principales. En poca hondura la veta se pre-
senta ahi con 2 metros de ancho y con un relleno de roca emajadora
descompuesta y ferruginosa con mucho cuarzo y algo de calcita. Los
minerales son de color y bronce amarillo, el ltimo finamente disemi-
nado. Aparentemente los minerales concentrables aparecen ya a poca
hondura y las vetas deberian contener todavia una gran cantidad de
ellos en sus partes virgenes como también disfrutes y minerales de ley
reducida dejadas en las partes explotadas. Ademas, existen grandes
desmontes, los cuales merecen una investigacion, especialmente con
referencia a su contenido en oro.

Pocos kilometros mas abajo de las minas, en la quebrada Maitén,
se encuentra un arroyo, que tiene agua suficiente para un estableci-
miento de beneficio de regular tamafo.

MINAS DE ORO

En el departamento de Ovalle existen varios minerales antiguos
de oro, que tienen fama desde hace siglos, aunque no alcanzaban la im-
portancia de Andacollo. Uno de estos minerales, Punitaqui, ya se tra-
t6 mas arriba. Los otros dos principales son Altar y Talca.

Altar

Este grupo de minas esta situado en los cerros que se encuentran
a unos 18 kilémetros al sur de Ovalle y pocos kilémetros al oriente del
camino carretero de Ovalle a Punitaqui. Geolégicamente toda la re-
gion pertenece a la formacion antigua costanera de granodiorita, que
esta atravesada por filones porfiricosy de kesantita hornblendica con
las cuales probablemente las vetas auriferas tienen relacién. Las minas
principales son: Flor de Espino, en la parte baja y Espino y Madre de
Dios en la parte alta del mineral.

Flor de Espino.—I.a mina Flor de Espino se encuentra en un
ramal de la quebrada de Infiernillos. Tiene dos vetas que atraviesan
la diorita de la formacion costanera en una direccién E.-O., de modo
que cruzan una a otra a angulo agudo. El ancho es un metro, la inclina-
cion parada al S. Hay un pique de 25 metros de profundidad y un chi-
flon 100 metros mas al oriente. Desde la quebrada hacia el pique se co-
rrid un socavén de 30 metros.

Se trabajo la mina por un largo de unos 100 metros horizontales
a ambos lados del cruzamiento, pero a poca hondura, hasta de 25 a 30
metros donde comienzan las piritas. El relleno de las vetas consiste de



cuarzo ferruginoso con cavidades y cuarzo blanco parecido al aztcar.
El oro aparece como pecas en el cuarzo y finamente distribuido en los hi-
droéxidos de hierro. Mas abajo esta ligado con las piritas que aparente-
mente no son aprovechables.

No hay actualmente agua en la quebrada y también después de
haber llovido, hay poca. A lo largo del fondo de la quebrada se encuen-
tran numerosos lavaderos a ambos lados, donde se lava oro en tiempo
de lluvia.

Espino.— La mina que tiene el yacimiento mas largo es la Espino,
que esta situada en los cerros al norte de la dltima. El afloramiento de
la veta se puede seguir por mas de 1 kilometro en direccion N. S. La
inclinacion es 50° al O.; el espesor es de 1,5 a 2 metros. El relleno es
cuarzo blanco en partes colorado por el hierro. En una cancha se en-
contrd un pequefio monton de minerales que se extrajeron de un pique y
que consistieron de cuarzo ferruginoso cavernoso. kn este cuarzo queda
el oro en pecas y finamente diseminado, especialmente en una guia de
pocos centimetros de ancho en el yacente de la veta. Aparentemente la
yeta tiene relacién con un filon de kersantita cuyo afloramien-
to se ve a lo largo de los trabajos superficiales. Todos estos laboreos,
piques, chiflones y rajos de explotacion actualmente estan derrumba-
dos e inaccesibles. En algunos puntos todavia estan trabajando unos
pocos pirquineros que sacan el cuarzo ferruginoso en poca hondura
cerca de la superficie y lo transportan a una pequefia aguada a 500
metros de distancia donde lo muelen y lavan. Dicen que obtienen 10
gramos por tonelada. ”

Los laboreos, segtin los desmontes, no pueden alcanzar una hon-
dura méas grande que unos 50 a 60 metros, donde probablemente co-
mienzan las piritas y el broceo. Ya en poca hondura se puede ver piri-
tas diseminadas en la roca encajadora obscura. La veta tiene muchas
partes todavia virgenes y valdria la pena investigar estas partes y las
piritas hacia abajo con el objeto de ver si existe una posibilidad de ex-
plotar la veta en escala mas grande. El aprovisionamiento de agua tam-
bién seria un problema para resolver.

Madre de Dios.—ILa mina Madre de Dios se encuentra a poca dis-
tancia de la Espino, en una veta de cuarzo aurifero que tiene mas o me-
nos el mismo rumbo que la Espino y un espesor de 1,5 metro, con incli-
nacion parada a O. Los laboreos no son tan extensos como en la Espi-
no, pero mas hondos, y dicen que alcanzan 50 metros de profundidad.
Esta mina también estd derrumbada e inaccesible.

Las minas de Altar son muy antiguas y no se sabe cuando fueron
descubiertas. La Espino fué la mas rica y la mas explotada. .

Los sefiores Blas Alvarez y hermanos Zepeda son los duefios de
las minas principales.

Mineral Talea

Este mineral también muy antiguo y trabajado ya por los espa-
ficles, esta situado en la costa, a unos 70 kilémetros al S. O. de Ovalle,
con cuyo pueblo comunica por un camino para autocamiones.



La formacion geoldgica es la granodiorita de la costa que ahi in-
cluye una faja de esquistos antiguos extendiéndose a lo largo de la
costa con un ancho de mas o menos 1 kilometro. Ademas, existen filones
eruptivos que atraviesan la formacion antigua en varias direcciones.

Los yacimientos auriferos corresponden a vetas de cuarzo dentro
de los esquistos, de las cuales la veta principal ha sido trabajada en las
pertenencias Rasgo, Miles, Guias Miles, Amalia y Ana Maria. El ya-
cimiento se conoce por 700 metros y el espesor mide de 1,50 a 1,70 me-
tros. En partes, la veta forma bolsones lenticulares de varios metros
de espesor y de 50 a 75 metros de largo. Estos bolsones formaron prin-
cipalmente los objetos de explotacion en tiempos pasados porque conte-
nian la ley mejor.

El relleno de las vetas consiste de cuarzo blanco y azulejo, en mu-
chas partes también de color café, coloreado por los hidroxidos de hie-
rro. El oro se presenta en pecas y,finamente impregnado, especialmente
en las partes ferruginosas. La zona de oxidacién alcanza 60 metros de
hondura y solamente a esta hondura se extiende la explotacion. Debajo
del nivel de 60 metros, el oro esta ligado a piritas y, aunque la zona de
cementacion se extiende hacia abajo, era dificil beneficiar los stilfuros
por los métodos primitivos de los mineros antiguos. Mas tarde cons-
truyeron un ingenio de 5 pisones y una pequefia planta de lixiviacion,
y hace siete afios 2 mineros emprendedores alquilaron la mina del
duefio, sefior Herrera, y la explotaron con buen éxito por medio de esa
planta chica e imperfecta. Después de agotar la zona oxidada, bajaron
con 2 piques auxiliares 22 metros mas abajo en la zona piritosa, donde
encontraron, segun dicen, una ley suficiente para continuar el trabajo.
Sin embargo, la afluencia del agua era muy fuerte para las pequefas
bombas de que disponian y tenian que procurarse los minerales necesa-
rios para abastecer el establecimiento de una veta secundaria.

El afio pasado se formé una comunidad que compré la mina y que
proyecta explotar la zona de piritas con una planta mayor. Se calculan
las reservas a la vista en unas 45,000 toneladas con una ley media de
40 gramos de oro por tonelada.

Tulahuén

Unos 60 6 70 kilometros al oriente de Ovalle se extiende por la
precordillera una intrusiébn muy potente de granodiorita que atraviesa
la formacién mesozoica estratificada del N. al S. Dentro de esta intru-
sién se encuentran vetas de oro que explotaron en tiempos pasados es-
pecialmente en el cerro Tulahuén, que forma una parte de esa intrusion
acida. Dicen que siguieron alli las vetas hasta gran hondura. Actual-
mente no hay trabajo en esa localidad y las minas antiguas se encuen-
tran aterradas. Por existir agua suficiente en aquella region para todos
los fines de mineria, tal vez valdria la pena hacer investigaciones.



MINAS DE PLATA Y PLOMO

El departamento de Ovalle, aunque comprende una region exten-
sa dentro de la formaciéon mesozoica de la cordillera, no tiene minas
tan importantes de plata como los departamentos de La Serena y Elqui.
Sin embargo, existen algunas de menor importancia, y probablemente
existen mas todavia desconocidas en la formacion andina.

Hurtado

LLa Compafiia Descubridora de Hurtado posee minas de plata y
plomo en la falda sur del cerro Negro, a pocos kilometros al O. del
pueblo de Hurtado, situado en la parte superior de la quebrada del mis-
mo nombre. El pueblo estd comunicado con la estacion y el pueblo Vi-
cufia por un camino carretero de 30 kilémetros, desde el cual se sube
a las minas que se encuentran a 2,200 metros sobre el nivel del mar
por un camino tropero de 6 kilémetros de largo.

La formacién es porfirita atravesada por una intrusion dioritica.
Por las pertenencias de la mina corren 2 vetas, la Descubridora y la
Invencible. La primera se esta trabajando actualmente, mientras los
trabajos sobre la tltima estan de para.

La veta Descubridora, con ancho de 20 a 40 centimetros, tiene
rumbo N. 20 E. e inclinacion parada al S. E. En los trabajos que se
ejecutaron anteriormente desde el afloramiento se encontraron y ex-
plotaron superficialmente 2 clavos ricos dentro de la zona de enrique-
cimiento secundario. Las leyes obtenidas en los clavos alcanzan en par-
tes a varios kilégramos de plata por tonelada y hasta 359 en plomo
sobre espesores de 25 a 35 centimetros.

Actualmente se estd corriendo un socavon llamado Altamirano, a
unos 80 metros verticales debajo del socavon antiguo, para investigar
la veta en esta hondura y explotar los clavos.

Fuera de las vetas, existen también mantos impregnados con mi-
nerales de plata que merecen una investigacion.

Torea

S1rruaciON.—Unos 40 kildmetros al sur de la estaciéon final Jun-
tas, del ferrocarril Tongoy-Ovalle-Paloma-Juntas, se encuentra el pue-
blo Tulahuén, en el valle del rio Grande, hasta donde se llega por auto-
camiones. Desde Tulahuén conduce un camino tropero por el valle del
rio Torca al mineral de plomo Torca, que se encuentra a unos 40 kilo-
metros camino de Tulahuén a la altura de 2,750 metros sobre el nivel
del mar y 150 metros sobre el nivel de la quebrada en la falda muy
parada de la serrania. La quebrada, a poca distancia debajo del campo
minero, contiene agua suficiente para abastecer un establecimiento
adecuado de concentracion, pero no para fuerza motriz.
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GroLogia.—ILa formacion geologica es porfirita, que aparece en
capas efusivas y de tobas y conglomerados. Los yacimientos corres-
ponden a capas de tobas impregnadas con galena y en partes totalmen-
te mineralizadas. Con los otros elementos de la formacion estratificada
tienen rumbo N. S. y manteo de 30° a 50° al O. Se conocen 3 de estos
mantos que tienen espesores de pocos decimetros hasta 1 metro. El man-
to principal que se explota actualmente contiene partes lentiformes en-
riquecidas de 2 a 3 metros de ancho. El afloramiento se puede seguir
desde la boca mina 150 metros al sur y 300 metros al norte.

ExpPLOTACION ACTUAL.—Se explota el manto principal por medio
de un socavon que mide unos 200 metros de largo. Cada 10 metros ha-
cia arriba hay galerias y cada 10 6 15 metros en direccién horizontal
salen del socavon piques auxiliares para arriba y para abajo, de manera
que el manto se divide en cuadras para la explotacion. Se arranca el
mineral y se lo transporta a los piques auxiliares por los cuales llega por
gravedad al socavon, de donde se lo lleva afuera. Colocando las gale-
rias y los piques auxiliares a una distancia mas grande unos de otros y
empleando buzones por los cuales el mineral podria llegar directamen-
te a los carritos, abarataria la explotacidon, comenzando el arranque
desde el socavén y continuando por arriba.

En la cancha, el grueso se pallaquea a mano y el fino se clasifica
por harneros a mano y se lo lava en 2 maritadas a mano. El concentra-
do se pone en sacos; la mezcla se echa para abajo por la falda parada
del cerro. Abajo se la recoge con palas y se la deposita en camillas lle-
vandola a una pequefa planta de concentracion a 50 metros de distan-
cia, donde pasa por una pequefia chancadora, movida por un motor chi-
co a petréleo. El material quebrado se clasifica como en la cancha arri-
ba y se lo concentra en 5 maritadas a mano, para las cuales se debe
transportar el agua de una vertiente mas abajo. De esta manera se
producen 6 6 7 toneladas diarias de un concentrado de 509, de plomo.
Con arreglos mas adecuados de explotacién y transporte y con una pe-
quefia planta de concentracion en la quebrada, se podria disminuir con-
siderablemente los gastos de trabajo y hacer aprovechable la gran can-
tidad de mineral con ley reducida de la cual consiste principalmente el
relleno de los mantos y especialmente de los mantos secundarios que
actualmente no se pueden explotar.

TRABAJOS Y YACIMIENTOS SECUNDARIOS.—Hacia el norte de la
mina trabajada, el afloramiento se encuentra tapado parcialmente por
rodados, atin mas al norte hay varios trabajos de reconocimiento donde
el manto se presenta rameado con galena y cerusita (carhonato de plo-
mo) de color claro y con espesores de pocos centimetros hasta 174 me-
tros. Alli se encuentran también grietas y vetitas rellenadas con galena
que corren a angulo agudo con el rumbo del manto e inclinan mas pa-
radamente. Mas abajo, en la quebrada, hay otra veta con galena desde
la 1gua(l1 también mantos, todavia desconocidos, pueden haber sido mine-
ralizados. :
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En el remate norte del afloramiento del manto principal se corrié
un socavon de 30 metros de largo. En su boca se encuentra un manto
angosto de galena (10 cms.) que se ensancha mas adentro hasta 1 me-
tro de espesor con mineral rameado.

Unos 50 metros mas al oriente del manto principal y a la misma
distancia mas al poniente existen otros 2 mantos de la misma clase,
pero de menor importancia. En el éltimo hay un pozo donde se presenta
el manto con 50 cms. de mineral rameado. En el manto situado al orien-
te y mas abajo en la falda del cerro donde pasa por la cancha de la
planta de concentracién, hay varios trabajos. En la boca de un chiflén
el manto mide 74 metro y contiene mineral rameado; més abajo, don-
de esta con agua, dicen que mide 1 metro, con galena casi pura. Se pue-
de seguir el afloramiento unos 200 metros; mas allA desaparece bajo
rodados. '

Unos 500 metros al sur de la mina principal que se llama Dos Ami-
gos, se encuentran 2 afloramientos de capas angostas de tobas impreg-
nadas, de los cuales el inferior podria corresponder al manto secunda-
rio oriental mientras el de mas arriba corresponderia al manto princi-
pal. El primero ha sido reconocido por un cateo y un chifléon donde se
ve malaquita, azurita y cerusita; en el chiflon que esta con agua, dicen
que se encuentra galena pura en 10 metros de hondura. El otro manto
de mas arriba es mas importante y ha sido trabajado. En el afloramien-
to y en el desmonte se ven los mismos minerales que en el de abajo, y
también de este manto dicen que contienen galena casi pura en 30 me-
tros de hondura, donde los trabajos estan inundados.

No se pueden seguir los 2 afloramientos mas alla, pero merecen
atencion después de la construccion de una planta de concentracion
mecanica que, en todo caso, se necesita para la explotacion en forma de
estos yacimientos prometedores.

Fuera de los pocos minerales de cobre en los afloramientos, que se
acaban de mencionar, no se pueden ver otros minerales; el manto no
contiene zinc ni minerales de plata. Los concentrados saldran como ga-
lena casi pura y, como se ve, las condiciones para una separacion per-
fecta son favorables.

MINAS DE MANGANESO

Tenemos que mencionar algunos yacimientos importantes de man-
ganeso situados en la parte de la provincia de la cual se trata aqui. Los
yacimientos corresponden a capas mineralizadas o mantos que se en-
cuentran en la formacion estratificada andina de porfiritas, tobas, con-
glomerados, areniscas, esquistos, calizas, etc. Los mantos tienen un es-
pesor entre 0,5 y 3,0 metros y una extension lateral de 1 a 3 kiléme-
tros. La ley en manganeso varia; los minerales sacados tienen leyes de
40 a 559%,. Generalmente hay grupos de mantos y vetas que forman el
mineral. El arranque es comparativamente barato, pues la inclinacion

6.—MONOGRAFIA.
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de los mantos es suave y el espesor medio—2 metros—conveniente para
el trabajo. El desembolso mas grande es el del flete desde las minas al

puerto.

Corral Quemado, Miquitaco. — l.os grupos de minas mas im-
portantes son los minerales de Corral Quemado y Miquitaco, cercano
uno al otro y a unos 50 kilémetros de distancia del ferrocarril longitu-
dinal al oriente. Las estaciones de embarque son Angostura y Pefion.

Hay unos 9 mantos y varias vetas y la extension lateral alcanza al-
gunos kilometros. La Chilian Manganese Mines C.° Ltd., que posee el
mineral Corral Quemado, mantuvo la produccién y exportaciéon de mi-
nerales de manganeso durante muchos afios, hasta que en 1912 y 1913
la baja del precio del manganeso causoé la paralizacion de las minas.

Departamento de Combarbala

Este departamento estd rodeado enteramente por territorio chi-
leno y no alcanza ni el mar ni el limite argentino, y comprende por eso
principalmente la region de la precordillera. Sus rios son el Cogoti, el
Combarbald y el Pama, que se unen en el rio Guatulame, uno de los tri-
butarios del rio Grande. Aunque no se extiende hasta la alta Cordillera,
sube en su parte sureste a 4,150 metros sobre el nivel del mar mientras
que la parte noroeste forma su zona mas baja. Con su lado poniente
alcanza la formacién costanera de granodiorita con sus vacimientos de
oro, mientras que el centro y la parte oriente pertenecen a la formacion
mesozodica de porfiritas, calizas, esquistos, areniscas, etc., donde se en-
cuentran, ademas de las minas de cobre, también yacimientos de plata
y plomo.

Generalmente el departamento estd todavia poco desarrollado; el
ferrocarril longitudinal que pasa por su pueblo principal y en la cer-
cania de varios minerales, no tiene ramales y los caminos son buenos
solamente en la vecindad del pueblo de Combarbald y, ademés, los que
comunican el Gltimo con Ovalle al N. O. y con Illapel al sur.

En tiempos normales, hay agua suficiente para los fines de agri-
cultura, quedando también una cantidad para la mineria; actualmen-
te, sin embargo, el agua es muy escasa. Generalmente las condiciones de
vida son las mismas como en Ovalle. Los jornales no han subido en el
mismo grado en que ha bajado la moneda chilena; por eso las condicio-
nes de trabajo son favorables.

Aunque existen algunas bases para empresas mayores, las minas
generalmente son chicas y han sido trabajadas con pocos hombres. Ac-
tualmente solo algunas estin en trabajo; la mayoria estin de para y
muchas aterradas.



MINAS DE COBRE

Mineral El Cobre

Situado a unos 10 kilometros de distancia al sur del mineral La
Laja, en la quebrada Cobre. No pude visitar el mineral, pero, segiin
indicaciones de los duefios, sefiores Romulo Farifia y Dr. Antonio Ti-
rado, de Ovalle, existen alli un buen ntimero de vetas cupriferas con
anchuras bastante grandes, especialmente en los empalmes de las vetas
con rumbo distinto. La ley comiin dice que es de 1 a 5% en cobre. En
poca hondura y a los 10 metros comienzan los stlfuros, entre ellos tam-
bién bronce morado. Agua hay poca en la region. Se pararon los tra-
bajos en 1914.

Otros minerales de la region

A 12 6 15 kilémetros mas al sur de El Cobre se hallan las numero-
sas minas del mineral Quillay, a poca distancia de la estacion San Mar-
cos y 10 kilometros mas al S. E., al otro lado y cerca del ferrocarril y
del rio Huatulame, la mina Crueita, que tiene gran abundancia de mi-
nerales de baja ley (49, en cobre y 80 gramos de plata por tonelada,
segun dicen ), en mantos silicosos, aptos para la lixiviacion.

Hay varias otras minas en la region, pero todas actualmente de
para o trabajadas por pirquineros.

San Lorenzo

El mineral de cobre San Lorenzo se encuentra a una distancia de
18 a 25 kilémetros al oriente de la estacion Chafiaral Alto, en las fal-
das norte y noreste del cerro Mollaco y a una altura sobre el nivel
del mar de 950 a 1,460 metros. El cerro consiste de capas porfiriticas,
tobas, conglomerados intercalados con capas de esquistos y areniscas,
todas de la edad mesozodica. El manteo es suave al E. .

Los yacimientos de cobre corresponden a vetas, en partes con im-
pregnacmnes de las cajas, que atraviesan las estratas en varias direc-

ciones..

Famosa.—Una de las minas que todavia se trabaja es la mina
Famosa, del sefior Oscar Zepeda y que estd lamas al poniente de las
minas de mayor importancia. Tiene dos vetas de las cuales la mas po-
tente corre N. S., con inclinacién parada al E. mientras que la otra tie-
ne rumbo N. N. 0-S. S. E., pero se une con la primera por 200 metros,

como se ve en el croquis.
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Las vetas, al parecer, corresponden a filones eruptivos minerali-
zados que llevan minerales de color y bronce negro hasta 70 metros de
profundidad y desde alla bronce morado y menos bronce amarillo. En
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el remate sur de la corrida comin de las dos vetas se estd explotando
un clavo de varios metros de espesor donde también la caja se encuen-
tra impregnada con bronces.

Se explota la mina por medio de un socavon que sigue por la veta
secundaria y tenia un largo de 535 metros al tiempo de mi visita. La
distancia vertical de la superficie en su remate es 120 metros.

Encima del socavon el clavo ya esta explotado, pero todavia existe
una gran cantidad de minerales de ley reducida que se prestan bien para
la concentracién, pero que no se puede explotar bajo las condiciones ac-
tuales. Los minerales contienen una ley en plata, metal que, en partes,
se encuentra como impregnaciones de plata nativa y en pecas.

El flete a Chafiaral Alto vale $ 7 por tonelada, los jornales son
moderados y, segtin indicaciones del duefio, se puede extraer 120 tone-
ladas diarias con 30 hombres. Posiblemente se encuentran otros clavos
mas adentro del cerro; actualmente la cantidad del mineral rico esta
limitada y como existen grandes cantidades de mineral de media y baja
ley, se necesita un establecimiento de concentracién. A 4 kilometros
mas abajo, en la quebrada, hay una aguada que posiblemente podria
contener el agua necesaria. El transporte de los minerales deberia efec-
tuarse por andarivel. En la superficie se puede seguir al afloramiento
de la veta por mas o menos medio kilébmetro mas al oriente, con indi-
cios favorables.

" Farellén. — Hacia el S. E. colinda con la Famosa la mina Fare-
16n, que en tiempos pasados tenia 300 trabajadores y que ha sido ex-
plotada por medio de socavones y de piques con 8 canchas a una hon-
dura bastante grande. Actualmente, no hay trabajo y la mina esta poco
accesible. El socavon mas largo dicen que mide 400 metros y los tra-
bajos se extienden hasta 200 metros debajo de él, donde todavia se en-
cuentra bronce amarillo, mientras mas arriba se explotaron grandes
cantidades de bronce morado con ley en plata. Hay una veta principal
que tiene clavos en cruzamientos con vetas secundarias, donde,
ademas, alcanza espesores de varios metros. Los desmontes son muy
grandes y, segtn los mineros, contienen 49, en cobre. El duefio de la
mina es don Ambrosio Contreras V., de Chaiflaral Alto.

Verde.—M3is hacia el S. E. se encuentra la mina Verde, de la
Sucesion Illanes. Dicen que tiene vetas angostas, pero con mineral rico.
El sopl?lV'én principal mide 500 metros. Actualmente estd de para y no
accesible.




El Cobre.—Aun mas al S. E. estd situada la mina El Cobre, con
varias vetas parcialmente explotadas. Los duefios son los sefiores
O. Zepeda y Cia.

Todas estas minas tienen sus minerales con una ley de plata de 30
a 40 gramos por cada 1% de cobre.

Luz del Pilar.—Al lado noreste del mismo cerro y a una altu-
ra sobre el nivel del mar de 1,450 metros, esta situada la mina Luz del
Pilar, que entonces pertenecia a don Carlos Niemeyer, de Coquimbo.
Se reanudaron los trabajos hace varios afios; los pocos laboreos anti-
guos estaban aterrados.

La veta principal, que corre S. O.-N. E. e inclina casi verticalmente,
tiene m. o m. 1 metro de ancho con una faja mineralizada de medio
metro. Estd reconocida por un pique de 80 metros de profundidad, con
malacates y 2 galerias que tienen 200 metros de largo la primera y 120
la segunda. En el tiempo de mi visita, estaban a la vista 7,000 tonela-
das con 59, de cobre y 50 gramos de plata por cada 19, de cobre. Mas
arriba, en la falda del cerro, hay otros laboreos, un chifléon de 40 me-
tros verticales de profundidad y 70 metros de largo en la veta que alla
contiene fajas de bornita argentifera en un relleno de varios metros
de espesor.

Ademas, corren otras 2 vetas por la mina, que comprende 50 hec-
tareas, vetas de las cuales la una ha sido reconocida en una mina veci-
na presentindose con mineral de cobre bueno y con alta ley en plata.

Fuera de bronce morado, los minerales comprenden malaquita,
azurita y crisocola cerca del afloramiento y bronce negro mezclado con
éstas mas abajo y con bronce morado y algo amarillo que comienzan a
poca hondura. Ademas, existe en partes una cantidad bastante grande
de blenda argentifera y algo de galena. La ganga es cuarzo y algo de
calcita. Escogieron a mano los minerales para obtener un producto de
129, o mas, método que encarece considerablemente los gastos de ex-
plotacion.

Segtin el duefio, los gastos son $ 10 para el arranque y la extrac-
cién y $ 25 para el pallaqueo. Con el flete de $ 20 y una cantidad de § 8
para gastos generales, supervigilancia y amortizacion, la tonelada de
mineral en Chafiaral Alto vale unos $ 63. Se necesitan, pues, minerales

bastante ricos para alcanzar una rentabilidad.

Todos los minerales de la region se prestan muy bien para la con-
centracion. Los bronces comienzan a poca hondura y contienen una ley
apreciable de plata. No hay minerales de hierro o muy pocos que po-
drian bajar la ley de los concentrados y existe una gran cantidad de
vetas con minerales de ley reducida y de desmontes y disfrutes concen-
trables en las minas explotadas. Valdria la pena estudiar la cuestion del
agua en la region para abastecer una planta de concentracion.

En el caso de la mina Luz del Pilar, dicen que hay agua suficiente
en la quebrada de Macano a 4 kilometros de distancia para un esta-
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blecimiento de 100 toneladas dlarlas, localidad adonde se puede entre-
gar minerales de 49, por 3{5 20 6 $ 25 la tonelada.

Los jornales en la region son bajos, de $4 a $ 5; la lefia vale $ 10
a $ 15 la tonelada; carbon de lefia $ 90 2 $ 100; carbon de piedra, $ 120
en la estacién; petréleo, $ 1 el litro.

Florida.—Varios kilémetros méas al S. O., en la falda poniente
de la quebrada San Lorenzo, hay algunas minas como la Verde, del se-
fior Oscar Zepeda y la Florida, del sefior Jeronimo Tapia. Visité la
tltima, donde se ejecutaron trabajos de reconocimiento.

En un terreno muy cortado a una legua al poniente del pueblo San
Lorenzo, afloran 3 vetas de las cuales la Florida, la mas al oriente, es
la principal. Las otras dos, que corren paralelamente en 9 y 15 metros
respectivamente de distancia a la veta principal, aparentemente son po-
bres; probablemente corresponden a ramas de la principal y empalman
con ella en hondura y hacia el sur.

Los laboreos en la principal estan poco accesibles. En un punto, a
unos 20 metros de hondura del chiflon, donde se puede examinarla, tie-
ne 1,5 metro de espesor, con minerales generalmente pobres, pero con
una faja mas rica en el centro que consiste de bronce morado y amari-
llo que tiene una ley de plata segin indicaciones del duefio. Hay laboreos
antiguos, pero no de gran extension y ahora no accesibles.

En el tiempo de mi visita estaban corriendo un socavén en 35 me-
tros verticales de hondura debajo de la boca mina en direccion al punto
donde se cree que empalmen las vetas y donde por eso se espera un va-
lor mas grande de la veta.

La formacion consiste de porfirita y capas sedimentarias del me-
sozo0ico. Los jornales son moderados, el flete a Chafiaral Alto vale $ 12;
a Cogotl $ 14 por tonelada. Agua es escasa en la region, mientras cien
afios y mas atras, cuando las quebradas de San Lorenzo, Los Capones,
Carcamo y otras todavia se encontraban cubiertas de bosques, habia
agua en abundancia, segin indicaciones de mineros viejos.

Santa Gertrudis

Unos 15 kilémetros mas al sur y pocos kildmetros distante del rio
Cogoti, hay un grupo de minas con vetas de 0,5 a 2 metros de ancho,
pero poco trabajadas. Los minerales comprenden bronces amarillo y
morado, argentiferos, que comienzan ya a poca hondura. Las minas
prxn(:lpales son: Rosario, Santa Gertrudis, Aida, Elsa y Maria. Actual-
mente estan de pira y parcialmente aterradas y con agua. La forma-
cion es porfirita atravesada por filones de diabasa.
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Los Sapos

Al otro lado (sur) del rio Cogoti y a 8 kms. de distancia del
pueblo de Combarbala, se encuentra el mineral Los Sapos, que en
un tiempo contenia la mina mas rica del distrito por sus bolsones
de bronces plateado y morado, de los cuales salieron minerales por
- el valor de varios millones de pesos.

Geologia.—I[.a formacién es la andina de porfirita, atrave-
sada por filones de diabasa o andesita y por grietas y fallas que
complican la posicion tectonica. El rumbo general de las capas es
N.-S., la inclinacién es suave al oriente.

Una de las capas esta silificada y mineralizada formando el
manto conocido de Los Sapos. Tiene un espesor de 1 a 3 metros
y aflora a lo largo de la falda de la quebrada de Los Sapos, donde
el terreno esta cubierto por grandes numerosos rodados de cuarzo
cavernoso que quedaron del manto mientras que las capas vecinas
por ser mas blandas han sido destruidas por la erosion. El cerro
termina al norte de la pequefia planta de concentracién y los ro-
dados de cuarzo desaparecen en direccioén al rio Cogoti. Esto in-
dica una falla de mayor extension, por la cual, aparentemente, la
parte norte bajd, formando el valle de Cogoti. Mas al poniente,
cerca del ferrocarril, se ve un afloramiento de una capa cuarzosa
que en partes presenta minerales de color y que, posiblemente, co-
rresponde a la continuacién norte del manto de Los Sapos.

Fuera del manto principal hay uno o dos mantos secundarios
de menor importancia y extension, de los cuales uno se puede ob-
servar en la mina Descubridora, varios metros debajo del manto
principal. En otros lugares, el botamiento del manto principal ha
causado la impresion de que existian varios mantos de la misma
clase e importancia, lo que no es asi. El manteo del deposito en la
mina es E.N.E., entre 20 y 35°. Los minerales en el afloramiento
consisten de minerales de color. Més abajo se sacaron grandes
cantidades de bronce negro y bronce morado y el tltimo, mezcla-
do con bronce amarillo, todavia forma el mineral principal en los
planes, mientras a veces, especialmente en la parte yacente, pre-
dominan las piritas de hierro. La ganga es cuarzo.

Las minas.—ILas minas antiguas en la falda del cerro al po-
niente de la quebrada estan parcialmente derrumbadas y poco
accesibles; la mina nueva esta reconocida por un socavén que han
corrido en la quebrada y que mide unos 600 metros hasta donde
comienza la explotacién, que se extiende unos 65 metros en direc-
cion N.S., mientras el remate del pique inclinado que se profun-
dizd en direccion del manteo del depésito dista unos 250 metros
de la parte poniente de la explotacion. Este pique mide 150 me-
tros de largo y 30 metros verticales de hondura. Su boca dista 58
metros de la superficie.
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En algunos trabajos de reconocimiento se encontraron mine-
rales pobres y parece que la mineralizaciéon mas rica sigue ciertas
grietas mineralizadoras v empobrece a mavyor distancia de ellas,
como en otros mantos.

Planta de concentracion.—Recientemente se construyd una
pequefia planta de concentracién mecanica cerca de la boca del so-
cavén, planta que se trabajo corto tiempo en el afio pasado, y cuya
descripcion se encuentra en el folleto N.* 12 del serviecio de Minas
y Geologia. El establecimiento no correspondié a las expectativas.
El molino Griffin no se presta para el material muy duro, silicoso,
y otros aparatos tampoco funcionaron satisfactoriamente. Por fal-
ta de recursos suficientes habian comprado aparatos y maquinas
de segunda mano que eran baratos, pero no aptos para esta clase
de minerales.

Terreno minero.—EI plano adjunto dara una idea de las pro-
piedades (su situacidon y extension) de las diferentes sociedades
interesadas. El nticleo lo forman las pertenencias de la Compafiia
Covadonga que estan rodeadas por las de la Comunidad Minera
de Coquimbo, y el circulo mas exterior consiste de las pertenen-
cias de la Casa Hochschild. Solo las siguientes, entre todas las per-
tenencias, tienen trabajos de explotacion: Urmeneta, Descubrido-
ra, Domeyko, San Ramoén, Polo Sur, Cortada, Esmeralda y Soca-
von, de las cuales las cinco primeras pertenecen a la Compaifiia
Covadonga.

Lo que necesita la mina son trabajos de reconocimiento para
cubicar mineral, buscando los clavos y las grietas mineralizadoras
y ademas un arreglo de los limites para obtener un terreno mas
completo. Después de poder cubicar una cantidad suficiente de
mineral a la vista y probable, se deberia construir un estableci-
miento mas grande de flotacién y un canal de agua desde el rio
Cogoti.

Mantos Chincoles

Varios kilometros mas al N.O. se encuentra la mina Mantos
Chincoles, en un cerro que consiste de la misma clase de estratas
como las de Los Sapos, pero hallandose al lado norte de la gran
falla mencionada arriba, debe tratarse alli de un horizonte geol6-
gico mas alto. Los mantos han sido poco trabajados y aparente-
mente son pobres.

San Manuel

En la misma region esta sitnada la mina San Manuel, del se-
fior Alberto Barnett. El yacimiento corresponde a capas de con-
glomerado impregnadas en gran extension. Aparentemente hay
grandes cantidades de minerales de baja ley. Los trabajos son po-
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cos, un pique tiene 15 metros de hondura y los planos todavia se
encuentran en minerales de color. La distancia a Combarbali es
de 4 a 5 kilometros y al rio Cogoti 3 kilometros.

Los Bolones

Un mineral semejante forma la mina Los Bolones (10 perte-
nencias) del sefior Perfecto Lorca. Mantos de 3 a 4 metros de con-
glomerado impregnados de minerales de color se extienden en un

“terreno vecino al pueblo de Combarbald. Hay pocos trabajos de
reconocimiento, un pique mide 20 metros de hondura.

Estas minas, poco trabajadas o nuevas, estan de para actual-
mente, como también las minas antiguas, como Parral, La Plata
y La Mostaza, a poca distancia al N.O. de Combarbala, que en una
ocasion tuvieron fama por su riqueza en plata y cobre. A continua-
cion se tratan varias que todavia estan en explotacién o que han
reanudado las faenas.

Justicia

Recientemente comenzaron a trabajar una mina a 2 kiléome-
tros de distancia al poniente del pueblo, la mina Justicia (21 hec-
tareas). Explotan un yacimiento potente con un.ancho de hasta
10 metros y que mantea 45° al sur. El afloramiento se puede seguir
por 300 metros de largo. Los minerales son de color con algo de
acerado. Los trabajos no son extensos y alcanzan 15 metros de
hondura. El trabajo principal es un rajo de explotacién a cielo
abierto de 30 metros de largo. Dicen que produce 150 toneladas
mensuales con 6,5% en cobre y 4 grs. de oro por tonelada.

Pulpica

Otra mina que todavia esta en explotacion es la Pulpica, del
seftor L. Hernandez, duefio del fundo Ramadilla, situada a 18 ki-
l6metros al E. S. E. del pueblo de Combarbala y a 1,580 metros
sobre el nivel del mar. ILa mina se ha explotado anteriormente y
ha comenzado a explotarse de nuevo hace 6 afos, cuando prolon-
garon el socavon existente y bajaron debajo del socavon que ahora
mide 180 m. de largo. El terreno en la falda sur parada del cerro
Pulpica es muy apto para el empleo de socavones de reconocimien-
toy de explotacmn y al pie del cerro y unos 200 metros verticales
debaja del socavén corre el rio Combarbala, con un minimo de 100
litros de agua por segundo.

La formaci6on es porfirita, el yacimiento corresponde a una
" veta de contacto que se presenta a lo largo de un filén andesitico
de 1 a varios metros de espesor. Generalmente ambas salbandas
estan mineralizadas, pero en partes las fajas mineralizadas desapa-



recen, como ocurre en el principio y en el remate del socavén,
mientras a unos 100 metros de distancia de la boca la veta tiene 1
metro de espesor y en partes todo el filon estd mineralizado. En
este punto profundizaron un chiflon en zig-zag hasta 20 metros
debajo del socavén, donde los planes todavia se encuentran en
buen mineral.

ILos minerales son de color hasta 30 6 40 metros debajo de la
superficie, donde siguen acerado y mas abajo bronce amarillo di-
seminado en la ganga cuarzosa y en fajas puras. El afloramiento
se puede seguir por unos 600 metros de largo con indicaciones fa-
vorables para la continuacién de la mineralizacién.

Se necesita seguir el afloramiento para abajo en la falda del
cerro por medio de cateos, y correr un socavéon mas abajo para ex-
plotar el clavo conocido y buscar otros a lo largo del {ilon erupti-
vo. Actualmente se produce un carro mensual de mineral de 12%.

En cuanto a la provision de fuerza motriz hidro-eléctrica, se
puede contar con 100 litros por segundo en todas las estaciones del
afio en el rio Combarbala y aprovechar 80 metros de caida dentro
de poca distancia. ,

Pocos kilometros al norte de la casa de la Hacienda Herma-
dilla existe un cerrito de unos 80 metros de altura sobre el nivel
de la quebrada, que consiste principalmente de capas de tobas que
casi todas se encuentran mineralizadas con minerales de color se-
gun los numerosos cateos y varios pequefios rajos de explotacion.
Aparentemente existe alli una gran cantidad de minerales de baja
ley, apropiados para la lixiviacion u otro procedimiento de benefi-
cio. Un canal de agua corre al pie del cerrito. El punto es digno de
una investigacion prolija.

Escondida

De las pocas minas que todavia trabajan en la region, la Es-
condida, del sefior Ledon Varela, es notable por la clase rica de su
mineral, que debajo de la zona de oxidacion consiste casi total-
mente de acerado (chalcosina). La mina se encuentra en el cerro
El Tolar, unos 12 kilometros distante de la estacion de Pama. A
poca distancia se encuentra una aguada y el rio Pama, a unos 3
kilémetros. Los jornales en esta region son moderados, el flete a
la estacion Espino actualmente vale $§ 15 la tonelada; en épocas
normales, la mitad. _ ,

Los yacimientos son vetas que pasan por un terreno porfiritico.
Una veta que se trabajo anteriormente ya ha sido explotada en su
parte mas rica hasta unos 100 metros de hondura. Los trabajos es-
tan con agua e inaccesibles debajo del nivel de 30 metros. Su rum-
bo es E. a O., su inclinacién parada al S. Termina, cortada por un
filon eruptivo descompuesto. Al otro lado de este filon, pero a poca
distancia mas al N., comienza otra veta cuya identidad con la primera
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no estd asegurada por tener un doblez contrario de la parte al lado
del filon dislocador. La dltima es la veta que se trabaja actualmen-
"te por medio de 2 chiflones, de los cuales uno alcanza 80 metros
verticales de profundidad sobre la veta. La explotacion es poca to-
davia, siendo principalmente el material de los chiflones el que se
vende después de pallarlo. Los minerales corresponden a malaqui-
ta hasta pocos metros de hondura, donde ya comienza la calcosi-
na (acerado) que contintia mezclado con minerales de color hasta
los planos. La ganga es calcita y algo de cuarzo. La potencia de la
veta es de 0,5 a 2 metros, el mineral aparece en fajas puras y mez-
clado con la ganga. En el tiempo de mi visita habian transportado
10 toneladas a la estacién, con 16% en cobre y una ley apreciable
en plata y oro. Se puede seguir el afloramiento de la veta por unos
300 metros en la falda del cerro hacia abajo y el duefio de la mina
proyecta correr un socavon sobre la veta desde la quebradita situa-
da al poniente y como 100 metros verticales hacia abajo de la boca
del chiflén principal.

Hay varios otros afloramientos de vetas que, aunque de apa-
riencia insignificante, merecen un reconocimiento. Ademas, hay
mantos a poca distancia de la mina todavia poco reconocidos.

Cerro Gloria

Un punto notable en la regién es el cerro Gloria, no s6lo por
su forma sobresaliente sino también por la gran cantidad de vetas
cupriferas y de minas que se encuentran en sus faldeos. General-
mente las vetas son de poca extension y sus partes ricas ya han
sido explotadas. Sin embargo, contienen todavia una gran canti-
dad de minerales de ley reducida, especialmente bronces amarillos
y morados con ley de plata, que se prestan bien para la concentra-
cion. La distancia relativamente corta al ferrocarril, de 4 a 8 ki-
lometros, y al rio, de 1 a 4 kilometros, hace interesante este grupo
de minas para una futura empresa de concentracion cerca de la es-
taciéon Pama. Aunque el rio Pama actualmente no tiene agua en
partes en la superficie, lleva agua suficiente en épocas normales
para un establecimiento bastante grande de concentracion (flota-
cion). Pero no hay agua suficiente para fuerza motriz y tampoco
el agua del rio Combarbala bastaria para todos los fines de agri-
cultura y de industria de esta region. Después de visitar el valle de
Combarbalad hasta la mina Pulpica, debo corregir las indicaciones
correspondientes en el folleto N.* 12 del Servicio de Minas y Geo-
logia. :

Paciencia.—La mina Paciencia se encuentra en la quebrada,
entre los cerros El Tolar y La Gloria, en el pie oriente del altimo,
en un terreno porfiritico donde esta atravesado por un buen nu-
mero de grietas mineralizadoras, de modo que las tobas porfiriti-
cas se encuentran mas o menos impregnadas con minerales de co-



bre. En un punto donde empalman varias de estas grietas, existio
un bolsén rico que se explotd hace 10 afios. Debajo de este bolsén,
a unos 30 metros de hondura, los minerales ricos de plateado y ro-
sicler se cambiaron a piritas de cobre v de hierro con 49, de cobre.
En direccion horizontal tampoco se encontrd la continuacion del
bolsén rico y por esto abandonaron el trabajo. Actualmente unos
pocos pirquineros estan coleccionando los restos del bolsén. La
explotacién se efectud por medio de un socavén corto y un pique
de 30 metros.

Perla.—La mina Perla, del sefior Barnett, dista 4 kilémetros
de la estacion Pama y 1 kilémetro del rio. Dicen que tiene una ve-
ta de 2,5 metros de ancho con larga corrida y con una ley media
de 5,2%. El mineral, a partir de una hondura relativamente poca,
consiste de bronce amarillo.

Otras minas.—Otras minas notables de esta region son: Be-
llavista, Empalme, Bronce, Anita, Merceditas, Piedra Blanca, etc.

Cerro Labrada

Al otro lado (norte) del rio Pama se levanta el cerro Labra-
da, donde existen varias minas cuyos minerales también entran en
consideracion para una planta de concentracién, cerca de la esta-
cion Pama.

Minas al poniente de Pama

Pocos kilémetros al poniente de la estacién Pama en la falda
poniente de un cerro se ve el afloramiento de un filon de poérfido
atravesando las capas porfiriticas en direccion N.-S., que se pre-
senta impregnado con minerales de cobre. A lo largo de su lado
oeste se extiende en la porfirita una zona impregnada de varios
metros de ancho. Los cateos que existen en el afloramiento son
solo superficiales y no dejan ver a qué hondura comienzan los mi-
nerales concentrables.

En la cima del cerro hay otro filon porfidico con una zona de
impregnacion al lado, donde se profundizé un pique inclinado de
unos 50 metros de largo, actualmente inaccesible. En el desmonte
se ven minerales pobres de color.

Aunque pobres y no explotables bajo las condiciones actua-
les, tales yacimientos, por su cercania a la estacidon y al rio, entran
en consideraciéon para la explotacion después de la construccion
de un establecimiento de concentracién (flotacion).

Alegria

La mina Alegria, del sefior F. Greve, se encuentra 15 kiléme-
tros al O. S. O. de Combarbala y a 5 kilometros de la estacion Pa-



ma, en la falda oriente de una loma de cerros que se levanta unos
200 metros sobre el nivel de la quebrada. A 2 kilémetros de la mina
hay una vertiente que tenia agua en el tiempo de mi visita, pero .
que, probablemente, no sera suficiente para abastecer un estable-
cimiento de concentracion. Para este fin se debe mandar los mine-
rales a Pama.

La formacién geoldgica corresponde a capas de tobas porfiri-
ticas, atravesadas por grietas mineralizadoras en direccion N.N.O.-
S.S.E. y otras en direccion variable. Desde estas grietas, que tam-
bién en partes tienen un relleno angosto de minerales de cobre, las
capas porosas de toba fueron impregnadas a cierta distancia que
alcanza de 30 a 40 metros de ancho en la parte superior de la mina
angostandose un poco hacia abajo. -

Los minerales consisten de minerales de color hasta 12 6 15
metros de hondura y cambian mas abajo a bronces morado y ama-
rillo. El primero predomina en los niveles superiores, el tiltimo
reemplaza al otro sucesivamente hacia abajo. l.a impregnacion es
muy fina y para la concentracién s6lo entra en consideracion la
flotacion.

La explotacién actual se efecttia por medio de 2 socavones y
un chiflon. El socavén superior mide 50 metros y corre a 12 metros
debajo del afloramiento, el otro se encuentra 30 metros verticales
mas abajo y mide 70 metros hasta la zona mineralizada. Desde el
ultimo se profundiz6 un chiflon de 40 metros verticales. En los
planos ha quedado poco de bronce morado cerca de las grietas. La
mineralizacién consiste principalmente de bronce amarillo. Hay
grandes rajos de explotacion, pero su largo no excede de 20 a 25
metros a lo largo de las grietas mineralizadoras principales. Mas
alla la impregnacion disminuye al parecer.

En el tiempo de mi visita se sacaban los minerales principal-
mente de abajo y se los pallearon en la cancha, de manera que el
material menor de 7% se echaba al desmonte. I.os gastos de esta
explotacion alcanzaban a § 15 por tonelada. _

Pocos kilometros mas al poniente de la mina existen algunas
otras zonas de impregnacion en porfirita, pero poco reconocidas,
que, aparentemente, son pobres y entrarian en consideracion sélo
para la concentracion.

Andacollito

Esta mina esta situada a 25 kilémetros de distancia al sur de
Combarbala, cerca de la estacién Esping y en la cercania del pun-
to donde atraviesa el ferrocarril longitudinal a la linea divisoria
entre la formacién costanera y la formacioén andina. El cerrito don-
de se encuentra la mina todavia pertenece a la granodiorita que
alli se presenta muy quebrada y atravesada por un sinntimero de
grietas y hendiduras rellenadas por minerales de cobre auriferos.



Hasta 50 metros de hondura consisten de minerales de color y de
rosicler, mas abajo de piritas con fajas de bronce amarillo.

ILa explotacion alcanza sélo hasta 50 metros de hondura; los
minerales sulfurados, al parecer, no son aprovechables. La mine-
ralizaciéon se extiende por unas 3 hectireas, 200 metros por 150
metros. Al pie del cerro corre agua, pero los concentrados consis-
tirian principalmente de piritas.

MINAS DE ORO

Minas de oro se encuentran s6lo en la parte poniente del de-
partamento donde la formacion geolégica corresponde a la forma-
cion costanera de granodiorita. Hay un buen niimero de minas pe-
queflas que se trabajaron ya por los espafioles. En general, las ve-
tas de cuarzo gue forman los yacimientos de oro son numerosas,
pero de poca extension y su explotacién hace cuenta solo en la
zona de enriquecimiento secundario. La zona primaria no es apro-
vechable. Actualmente no existen minas que estén en trabajo; to-
das se abandonaron después de agotar la zona enriquecida.

Es natural que la erosion de una region atravesada por tantas
vetas auriferas debe producir yacimientos sedimentarios de oro
extensos. En verdad, existen lavaderos en muchas quebradas y
llanos de esa comarca. La ley en oro es mas grande en las depre-
siones cerca del talweg de las quebradas y en estos lugares se pue-
de ver atin hoy dia, en tiempo de lluvia, muchos mineros lavando
las partes mas ricas de las capas de acarreo aurifero. Estas partes,
en general, tienen poca extension y, aunque existen grandes ma-
sas de tales acarreos cuaternarios, no se ha encontrado todavia un
depdésito con ley suficiente para una empresa mas grande de explo-
tacion. Uno de los depdsitos que actualmente se estd reconociendo

es el de

Pefla Blanca

Situado a 20 kilometros de distancia de camino al oeste de
Combarbala, en la depresion formada por varias quebradas que
desembocan en el rio de Ahogados, tributario del Huatulame. La
depresion esta circundada por cerros de granodiorita que, en par-
tes, todavia llevan restos de la formacion porfiritica que anterior-
mente los cubrié. La granodiorita esta atravesada por muchas ve-
tas de cuarzo, de las cuales un ntimero, en tiempos pasados, ha sido
explotado por oro. Ademas, existen un gran numero de filones an-
desiticos que corren por la granodiorita.

Actualmente no hay minas de oro en explotacién en la region;
la Giltima que se trabajo es la Brilladora, en las cerranias al sur del

ltano en referencia. _ .
La capa aurifera de acarreo en el trecho que estd reconocida



por pozos cubre este llano en una extension de 5 a 6 kilémetros de
largo y de 1 a 1,5 kilémetros de ancho, con una potencia variable
de ¥4 a 15 metros. Descansa sobre granodiorita descompuesta y
esta cubierta por una capa de greda colorada de 0,5 metros de es-
pesor. El manto aurifero se angosta en partes hasta desaparecer
y, en donde la greda también ha sido destruida por la erosion, la
granodiorita sale a la superficie, formando islas de color claro den-
tro de la greda colorada.

El manto de acarreo consiste de rodados finos y gruesos, has—
ta varios decimetros de diametro, de porfirita, de granodiorita, de
los filones andesiticos y de las vetas de cuarzo, todos mas o menos
amolados y cementados por una masa arcillosa y arenosa que con-
tiene el oro. Los pedazos de porfirita son los menos redondeados
y corresponden a los restos de la formacion que anteriormente cu-
bri6 la granodiorita. Generalmente, el manto es mas pobre en las
partes con mas porfirita, y mas rico en las partes con mucho cuar-
zo y granodiorita. La parte directamente encima de la circa tiene
una ley mejor que las partes superiores. El oro aparece en pecas
aplastadas y redondeadas hasta 0,1 gramo de peso.

En cuanto a la ley, se necesita sélo pocos gramos por metro
cubico en un depdsito de muchos millones de toneladas con favo-
rables condiciones locales, empleando dragas u otros métodos hi-
draulicos. En el caso en referencia, las investigaciones no estan
terminadas todavia.

MINAS DE PLATA Y PLOMO

Fuera de las minas de Parral ya arriba mencionadas, existen
varias otras antiguas poco trabajadas en el valle superior de Cogo-
ti (duefio don Carlos Saavedra) y en el cerro El Tolar, las cuales
no pude visitar.

Carcamo

Un papel bastante grande desempefié anteriormente una veta
argentifera, zinquifera, plomifera y cuprifera, que se conoce sobre
el largo enorme de 16 kms. Es la veta que se llama Farellon de
Carcamo, porque fué trabajada primero en la quebrada del mismo
nombre, desde la cual corre en direccion N.-S. por la quebrada San
Lorenzo hasta el valle de Cogoti.

La formacién es estratificada y consiste de capas de porfirita,
de pérfido, de esquistos, de areniscas y otros elementos de la for-
macidn andina del mesozodico. En partes, filones de rocas mas mo-
dernas atraviesan las estratas, y el “Farellon de Carcamo” origi-
nalmente también es un filon andesitico, que después de su forma-
cién, fué mineralizado parcialmente por vapores y soluciones as-
cendlentes En partes so6lo las salbandas, o una de ellas contienen



una faja de minerales; en otras partes todo el filon estd minerali-
zado. La faja mineralizada mide de 1,5 a 2,5 metros e inclina muy
paradamente al O. en la parte norte del farellén, y al E. en la par-
te sur. El relleno consiste de cuarzo con fajas y nidos de calcita y,
a veces, con ramos de una brecha, tipica de las vetas.

Los minerales aparecen principalmente en la parte cuarzosa,
pero en partes también la brecha y la roca de filén estin minerali-
zadas. Los minerales comprenden calamina, blenda, cerusita, ga-
lena, minerales de cobre de color, calcosina, bronce morado, bron-
ce amarillo y pirita de hierro. Los 6xidos bajan hasta 20 metros de
hondura, mientras los stlfuros ya comienzan a los 10 metros. To-
dos los minerales tienen una ley de plata y varias de las minas
como la Repiblica, fueron trabajadas por plata mientras que otras,
especialmente en el N., se explotaron por zinc y plata, como las
minas Mantos, Portezuelo y Mugre; la Rosario, que es la de mas
al norte, por plomo y plata. En la parte sur del farellon predomina
el plomo y varias minas en el centro se trabajaron por cobre.

Actualmente las minas estan de para y muchos de los labo-
reos aterrados. Existian puntos ricos seguramente, pero la ley co-
mun en general no es suficiente para compensar los gastos altos
de transporte y no hay agua suficiente para considerar la cons-
truccion de un establecimiento de concentracidn.

Mis al sur del punto mas meridional del farellon Carcamo se
descubri6 recientemente una veta plomifera que se estd recono-
ciendo actualmente, como se dice, para la explotacion.

Departamento de lllape!l

Generalidades

Al sur de los departamentos de Combarbala y Ovalle colinda
el departamento de Illapel, que se extiende hasta el limite argen-
tino. El limite sur lo forma el rio Choapa que, con sus tributarios
Cuncuman, Chalinga, Illapel y Canela, viniendo todos del norte,
desagua el departamento y tiene agua suficiente para los fines de
agricultura y de mineria. EI Choapa lleva en tiempos normales de
5 a 10 metros ctibicos por segundo, mas abajo de la desembocadu-
ra del rio Illapel. En el limite oriental, que mide unos 150 kilome-
tros de largo, el terreno sube hasta 4,500 metros sobre el nivel del
mar en varios cerros. Este terreno limitrofe y montafioso, natural-
mente es el menos conocido como, en general, el departamento de
Illapel es el menos explotado de la provincia.

El ferrocarril longitudinal pasa por el terreno en direccion
N. S. y toca al pueblo de llapel y a varios centros mineros. Desde
la estacion de Choapa, al sur de Illapel, sale un ramal al poniente
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a la caleta de Los Vilos y al oriente, por el valle del rio Choapa, al
pueblo de Salamanca, centro de agricultura y de horticultura. Fue-
ra de la caleta mencionada; la costa dentro del departamento, tiene
otras caletas como la de Mostaza, Puerto Obscuro, Maitencillo y
otras méas. Los caminos principales estan en buen estado, varios
otros estan en ruinas por no haberse usado después del abandono
de las minas. En la parte oriente faltan caminos.

Las condiciones de vida ‘en tiempos normales son favorables,
porque los cultivos cubren terrenos extensos en los valles de los
rios y a lo largo de la costa. Actualmente la situacion de los habi-
tantes en varias regiones, especialmente en la de la costa, es muy
dificil debido a la falta de lluvia ya desde 2 afios.

Geologia

En este departamento la formacion costanera de las rocas an-
tiguas plutonicas y de pizarras tiene un gran ancho, extendiéndose
desde la costa hasta la region de Chalinga y al oriente de Sala-
manca. En la costa aparece una faja ancha de esquistos arcillosos,
areniscas y conglomerados interestratificados con esquistos meta-
morficos, y atravesados por filones porfidicos y de diabasa.

Son numerosas las vetas auriferas y casi todas las minas de
cobre situadas en esa formacion acida antigua tienen ley de oro
y muchas han sido trabajadas por oro. Por eso se trataran las mi-
nas de cobre y de oro juntas.

La formacion mesozbica andina se extiende desde una linea
que corre mas o menos de la estacién Espino del ferrocarril lon-
gitudinal al rio Choapa pocos kilémetros al oriente de Salamanca,
hasta la alta Cordillera donde se encuentra cubierta parcialmente
por las rocas efusivas del terciario. Como en otras regiones, esti
perforada también aqui por intrusiones de rocas graniticas.

MINAS DE COBRE Y ORO
Grupo Llahuin

En la linea divisoria que separa los departamentos de Com-
barbala e Illapel, se encuentra en los cerros Blanco y Llahuin un
grupo de minas a una altura sobre el nivel del mar de 1,500 a 2,000
metros que se trabajaron por cobre y oro. Distan pocos kilometros
de la estacion Espino y unos 30 kilometros de Combarbala. En el
tiempo de mi visita estaban sin trabajo, con la excepciéon de la
mina Tongo, donde trabajaron pocos hombres. Esta mina pertene-
ce a la Sucesidén Geise; la Cola de Pato, al sefior Alberto Araya;
v las otras, a la Compafia Domeyko.

Los cerros consisten de granodiorita, con partes de porfirita
en el lado oriente. Hay un buen namero de vetas cupriferas y au-



riferas que atraviesan la formacién con muchos cateos en sus aflo-
ramientos, pero no todos han sido comprobados como aprovecha-
bles.

Las Té6rtolas.—La mina mas abajo en la falda norte del cerro
es la mina Las Tortolas, que se explotd desde 1913 hasta 1920.
Tiene una veta con rumbo N.-S. e inclinacién parada al E. La po-
tencia es de 1 a 1,5 metros, con una faja mineralizada de 20 a 30
cms. El relleno es cuarzo con piritas y bronce amarillo. Estos sfil-
fidos comienzan a poca hondura. Segtn dicen, se vendieron mine-
rales pallados con 18% en cobre y 70 gramos por tonelada en oro.

IEl afloramiento de la veta se siguid por cateos en un largo de
800 metros; la explotacién en la mina principal se extiende por un
largo de 250 metros, donde profundizaron varios piques y chiflo-
nes. La hondura alcanzada por los laboreos, segiin dicen, es 100
metros por chiflon, o sea 60 metros verticales. En los planos-dicen
que todavia se encuentra mineral aprovechable. Actualmente los
laboreos estan inaccesibles.

Rosa Emilia.—Pocos kilometros méas al poniente, en un terre-
no mas llano, cerca de la falda parada sur del cerro, esta situada la
mina Rosa Emilia. Tiene 2 vetas con un pique en cada una. El pi-
que vertical tiene 25 metros de hondura sobre la veta. En esta hon-
dura se corrié una galeria 70 metros al N. y 46 metros al S. sobre
la veta que inclina verticalmente. Encima de este fronton la veta
esta explotada. Su espesor medio mide 80 cms. Los minerales ex-
plotados correspondieron a minerales de color, y principalmente a
bronces negros auriferos que comienzan a poca hondura. En 1919,
—el (1ltimo afio de trabajo,—dicen que sacaron 70 quintales diarios.

La otra veta estd poco reconocida. El pique inclinado o chi-
flén que se profundizo6 sobre ella alcanza a 48 metros de hondura
inclinada. La veta tiene menor ley en oro que la primera.

Algunos centenares de metros al N. de la mina, en una que-
brada, se halla una cancha con ruinas de casas y maquinas, donde
anteriormente se concentraron mecanicamente los minerales de la
mina Llahuin. Al tiempo de mi visita, la quebrada llevaba agua
suficiente; pero en verano sacaron agua por medio de una bomba
de un pique cercano. Actualmente esta agua podria servir para con-
centrar los minerales de ley reducida de la mina Rosa Emilia.

Llahuin.—A poca distancia mas al N.O. esta situada la mina
I.lahuin, que ocupa la cima del cerro del mismo nombre. El yaci-
miento es una veta cuarzosa de 2 metros de espesor con rumbo
N.-S. e inclinaciéon vertical. A poca hondura comienza el bronce
amarillo que mas abajo paulatinamente queda reemplazado por
pirita de hierro, hasta que en 150 metros de hondura abandonaron
el trabajo. La extension lateral del cuerpo del mineral explotable

es 150 metros.
Tongo.—Al sur de la mina Rosa Emilia, en la falda parada
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sur del cerro, explotaron la mina Tongo, con una veta de 1 a 2 me-
tros de ancho. El relleno consiste principalmente de cuarzo, calci-
ta, especularita, pirita y chalcopirita (bronce amarillo). Segtn in-
formaciones obtenidas de los 3 pirquineros que trabajaron al tiem-
po de mi visita, la ley comtn del mineral sacado es de 8 a 10% en
cobre y 20 grs. por tonelada en oro. Pallaquearon hasta obtener un
producto de 14% en cobre.

Hay dos socavones, uno antiguo, abandonado arriba y uno
nuevo, de 200 metros de largo, mas abajo. Entre los dos socavo-
nes la veta esta explotada.

Cola de Pato.—A poca distancia al poniente de la Tongo y en
la misma falda parada sur del cerro esta situada la mina Cola de
Pato. Poco tiempo antes de mi visita habian abandonado el tra-
bajo a causa de dificultades por la afluencia del agua en los tra-
bajos debajo del socavon explotador. Este socavén corta 4 vetas,
que corren N.-S., a poca distancia una de otra, e inclinan parada-
mente al E.

Fuera del socavén principal hay otro socavon antiguo y de-
rrumbado a 25 metros verticales mas arriba y un tercero a 100 me-
tros verticales mas abajo y corrido sobre una veta crucera por 100
metros de largo. Para desaguar la mina principal se debe prolon-
gar este socavon y comunicarlo con los laboreos de reconocimien-
to y de explotacion mas arriba en las otras vetas.

El socavon principal mide 470 metros de largo, las partes ex-
plotables arriba de su nivel estan agotadas y los trabajos debajo
con agua.

El relleno de las vetas consiste de cuarzo, calcita, siderita, espe-
cularita, pirita y chalcopirita. Dicen que el mineral palleado y ven-
dido contenia 16% en cobre y 20 grs. por tonelada en oro. El espe-
sor de las vetas es de 0,6 a 1 metro y sus corridas se pueden seguir
por 1 kilémetro, mas o menos, de distancia.

La afluencia de agua en el socavén principal alcanza 2 pulga-
das, un poco menos en el verano; mas abajo, en la quebrada Auco,
corre agua suficiente para abastecer un establecimiento de con-
centracion para los minerales de todo el grupo. Segun dicen, el
agua siempre es suficiente. Toda la region de la quebrada Auco es-
ta cubierta por arbustos.

Otras minas.—En la misma falda del cerro existen otras mi-
nas actualmente abandonadas, como Las Azules y La Torre, que no
pude visitar, como tampoco el grupo Laucabén, mas al poniente,
que también consiste de minas de cobre aurifero. Cerca de la esta-
cion Matancilla, en la quebrada Alcaparrosa, se encuentra el gru-
po Verde, de minas de cobre, perteneciente a la Compania Minera
Illapel, con abundantes minerales de color en vetas poderosas. Los
trabajos alcanzan, segtn dicen, 50 y 60 metros de profundidad, y
la ley comtin es de 5 a 7%.
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Grupo Quebrada de Sanchez

Al S.E. del cerro Blanco y a poca distancia de la estaciéon Ma-
tancilla, desemboca la quebrada de Sanchez, en la quebrada Alca-
parrosa, donde existe un grupo de minas de la misma clase, es
decir, cupriferas y auriferas. EI panizo es granodiorita, atravesada
por filones de porfirita y diabasa. Las vetas, principalmente cuar-
zosas, contienen bronces amarillos y piritas auriferas.

Silva—En la falda sur de la quebrada Sinchez y a 5 kilome-
tros de distancia de la estacion Matancilla, se trabajo la mina Sil-
va al tiempo de mi visita, por el duefio, sefior Pedro Garcia B., de
Illapel.

La mina tiene 2 vetas que corren N.-S. e inclinan paradamente
al O. Se encuentran a pocos metros distantes una de otra y empal-
man hacia el sur y en hondura. Sus espesores son 1,50 metros. La
parte explotable de las vetas mide 75 a 85 metros y se extiende a
ambos lados del empalme. Mas alla las vetas empobrecen, consis-
tiendo el relleno alla s6lo de cuarzo con algo de oro. El mineral en
la cancha consistia de pirita y chalcopirita intercaladas en cuarzo
y la ley, segtin indicaciones del duefio, era 5% en cobre y 15 grs.
por tonelada en oro.

Los trabajos consisten en un socavon de 300 metros de largo,
arriba del cual el clavo estad explotado. Se estaba siguiendo con la
explotacion para abajo por medio de 2 piques con malacates pro-
fundizados en el clavo, uno en cada veta, y que entonces alcanza-
ron 35 metros de hondura.

Como 1 kilémetro mas rio abajo, donde la quebrada Sanchez
empalma con la quebrada Alcaparrosa y al lado del ferrocarril
longitudinal, se construyd una pequefia planta de concentracién
para los minerales de la mina Silva, planta que se describio en el
folleto N.? 12. Segtin informaciones obtenidas mas tarde, esta plan-
ta no llegd a trabajar por ser imperfecta la maquinaria.

Farellén de Sanchez.—A poca distancia rio arriba de la mina
Silva, la quebrada esta atravesada por un vetarén grande, llamado
Farellon de Sanchez, en el cual han trabajado anteriormente un
buen niimero de minas que se abandonaron-después de explotar los
‘puntos més ricos de la zona de enriquecimiento secundario. El ve-
tarén corre N.-S. con un poco de desvio al S.E., y tiene varios me-
tros de ancho. Dicen que en partes alcanza a 8 metros. El mineral
consiste principalmente de metales de color, bronce amarillo y
piritas de hierro que se presentan en fajas y nidos intercalados en
la ganga cuarzosa. Las minas estan inaccesibles y parcialmente
derrumbadas; el mineral en los desmontes parece generalmente
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pobre. El oro, que formaba el valor principal en la zona de 6xidos
explotada, probablemente disminuye en la zona de los sulfidos.
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Segun dicen, el vetarén puede seguirse en la superficie por
3 leguas. Las minas principales se ven en el croquis adjunto, que
tomé de un pequefio folleto publicado por el sefior Carlos Alvarez
Pérez sobre un proyecto minero. Aunque no estd dibujado sobre
medida, el croquis da una idea de la situacion.

En la quebrada, la mina Vizcachitas tiene las ruinas de un pe-
quefio establecimiento de concentracién mencionado en el folleto
N.* 12 y al tiempo de mi visita habia agua suficiente para abaste-
cerlo, pero no seria suficiente para una planta mas grande. El pun-
to mas favorable para ésta seria donde empalman las quebradas
Sanchez y Alcaparrosa, a 1 kildbmetro més abaJo, al lado del ferro-
carril.

El sefior Alvarez indica que en los planes de la mina Maitén
encontraron ramos de bronce de un comtn de 49 de cobre, siendo
la ley de la pinta, es decir, la parte mas metalizada, de 15 a 189,
vy, ademas, que los desmontes de la mina, después de haber sido
removidos y escogidos varias veces por los pirquineros, todavia
tienen una ley coman de 2,5% en cobre y 15 grs. de oro por tone-
lada.

- Seguramente existen todavia en el farellon una gran cantidad
de minerales concentrables de baja ley, pero, en cuanto al oro, este
se encontraria en cantidad aprovechable solo en los niveles mas
altos, mientras en la zona primaria disminuira considerablemente.
Una investigacion prolija aclararia estas condiciones.

El farellon de Sanchez corre cerca del contacto de las rocas aci-
das con las rocas basicas (porfiritas, diabasas, melafiros) del mesozoi-
co y también en la continuacién sur de esta linea divisoria se en-
cuentran muchas vetas de cobre, atravesando la linea el valle de
lllapel y extendiéndose hasta los de Chalinga y Choapa.



Grupo Las Guias

En el pueblo de Chalinga, desemboca en el rio Chalinga desde
el N. la quebrada Manquehue, en el remate de la cual, es decir, en
la falda parada poniente, esta situada el grupo de las minas Las
Guias, en una altura de 1,200 a 1,500 metros sobre el nivel del mar.
En la quebrada corre un poco de agua, pero, probablemente, no
alcanzaria para un establecimiento de concentracién adecuado, en
todas las estaciones del afio. El agua mas cercana para este fin la
lleva el rio Chalinga, a unos pocos kilémetros mas abajo. La dis-
tancia a Salamanca y al ferrocarril es de 10 kilémetros.

Cerca del contacto entre granodiorita y porfirita atraviesan
el Gltimo varias grietas en direccion N. 20 E. y otras con rumbo
distinto, todas con zonas de impregnacidén que contienen minera-
les de color en el afloramiento y sulfurados en hondura. Actual-
mente todos los laboreos estan aterrados e inaccesibles; por eso
no se puede investigar en qué hondura comienzan los bronces. Se
trabajaron las minas hace ya muchos afios y encontré solo un mi-
nero viejo, de 99 afios de edad,; y quien hablo de bolsones grandes
de bronce negro y morado que se encontraron en la mina y que te-
nian leyes de 30 a 70% en cobre. Dice que uno de los largos soca-
vones tiene una longitud de 250 metros mas o mas y que en el re-
mate encontraron acerado.

Los afloramientos de las grietas o vetas pueden seguirse por
centenares de metros y toda la falda sur del cerro esta cubierta por
trabajos de reconocimiento y por desmontes grandes y pequefios.
Segtin las indicaciones del viejo minero, se explotaron principal-
mente dos vetas y un crucero con bronces acerado y morado.

Los desmontes han sido pallados varias veces y contienen ac-
tualmente solo indicios de minerales ricos fuera de los minerales
de color.

Posiblemente todavia existen grandes cantidades de minera-
les de ley reducida en las minas que en el tiempo de trabajarlos no
convenia explotarlas, pero que pueden concentrarse con éxito con
el agua de la quebrada o del rio Chalinga. Ademas, los bolsones
ricos aparentemente no han sido seguidos mas abajo, porque los
piques existentes no tienen mas de 20 metros de hondura. Debe-
rian preceder trabajos extensos de reconocimiento antes de consi-
derar la construccion de una planta de concentracion. La mina
pertenece a la familia de la Carrera, de Chalinga.

Farellon—Al N. de I.as Guias, en el Portezuelo, se encuentra
la mina Farellon, donde se trabaj6 una zona de impregnacion de 8
metros de ancho a lo largo de una grieta que corre N.S. e inclina
paradamente al O. Los laboreos consisten de varios cateos y de



un rajo de explotacion a cielo abierto de 8 metros de hondura y 12
metros de largo. Los minerales son de color y tienen una ley apa-
rentemente de 3% (comun).

Alun mas al N., en una quebrada, se ve otra mina donde, al
parecer, se trabajo la misma zona de impregnacion como en la Fa-
rellon. Los laboreos no son extensos.

Ma4as alla desaparecen los cateos de reconocimiento.

Los Brujos

Al otro lado (oriente) de la quebrada Manquehue y a2 ambos
lados del afluente San Francisco, se extienden las minas del mine-
ral Los Brujos y San Francisco, pertenecientes al tiempo de mi
visita al sefior Amable Canto, de Salamanca, quien poco tiempo
mas tarde vendid las minas a la Sociedad Andénima “Central Me-
talurgica Choapa”. La distancia (linea recta) al rio Chalinga es
2,5 kilometros y a Salamanca 10 kilémetros. La quebrada San
Francisco llevaba 15 litros por segundo de agua al tiempo de mi
visita, lo que se aumentaba en la desembocadura en la quebrada
Manquehue. La altura sobre el nivel del mar es 1,200 metros. El
terreno se presta bien para el empleo de socavones.

La formacion es porfirita estratificada y los yacimientos co-
rresponden a mantos y vetas.

Al lado oriente de la quebrada San Francisco se levanta un
lomo que precipita abruptamente al valle y que se presenta cubier-
to por un manto porfiritico mineralizado. A ambos lados y hacia el
valle, el manto estid cortado por la erosién; hacia el N.E. sigue,
pero desaparece debajo de otras capas. [La extension visible en esta
direccién es unos 600 metros; el ancho, en la parte de abajo, unos
15 metros, ensanchandose hacia arriba. La potencia puede ser 10
metros donde no esta destruido parcialmente por la erosidn.

La mineralizacidon consiste de calcosina (no hay bronce mo-
rado y amarillo como dice, por error, el folleto N.* 12 ya mencio-
nado arriba), que se encuentra finalmente distribuida en pecas
chicas por todo el manto. La ley la estimo en cerca de 4%. No ha-
bia laboreos al tiempo de mi visita fuera de pocos pozos hasta 3
metros de profundidad. Los minerales de color se encuentran sélo
en el afloramiento. '

La mina antigua San Francisco, que colinda al N. tiene, se-
gun indicaciones del duefio, filones eruptivos impregnados con mi-
nerales de color hasta 30 metros de hondura. No se conoce la ex-
tension de los laboreos que actualmente estan inaccesibles, pero, se-
gun los desmontes, deben ser grandes. Segun dicen, vendieron mi-
nerales con ley de 8 a 12%. Probablemente todavia existen en la
mina y especialmente en los mantos que se encuentran también .en
esta mina, grandes cantidades de minerales concentrables.

En caso que el agua de las quebradas San Francisco y Man-



quehue no bastara, se debe concentrar en ¢l rio Chalinga. Sin em-
bargo, para fuerza motriz es mejor emplear el agua del rio Choapa,
porque en tiempos secos toda el agua del rio Chalinga se necesita
para los fines de agricultura.

Llamuco

La antigua mina Llamuco esta situada en el valle del rio Cha-
linga, a 25 kilémetros al N.E. de Salamanca, en la hacienda San
Agustin Chalinga. La altura sobre el nivel del mar de la mina en
la falda oriente del cerro Llamuco es de 1,300 metros. Pertenece a
la sucesion Larrain.

Principi6 a trabajarse hace 150 afios, hasta la guerra de la In-
dependencia. Comenzd de nuevo en 1825 hasta hace 13 afios, cuan-
do fundieron los minerales con los de la mina San Francisco en
Chalinga.

La roca de la region es granito, que atraviesa la formacion
andina como una intrusion de varios kildémetros de ancho. Cerca
del contacto oriente se halla la mina. Los yacimientos correspon-
den a varias vetas y grietas con rumbos distintos, formando en al-
gunos lugares cruzamientos ricos con una mineralizacion de la
roca encajadora en forma de stockwerk. Se explotaron 5 de estos
bolsones llamados: Descubridora, Castafieda, Amarilla, Aguilera
y La Perra. Los rajos de explotacidén de la tltima alcanzan hasta
200 metros de profundidad.

Los minerales consisten de bronces que aparecen como nidos
y fajas puros e impregnados. La ganga, principalmente, es cuarzo.
Una veta de cuarzo tiene Wolframita y Scheelita y, como dicen, in-
dicios de estafio. Los minerales de color no alcanzan gran hondu-
ra. La explotacion se efectud por medio de 3 socavones de 255, 275
y 420 metros de largo, de los cuales el de mas abajo se encuentra
60 metros verticales debajo del de mas arriba. Los trabajos dicen
que alcanzan 30 metros debajo del socavon inferior.

Actualmente, la mayoria de los laboreos estan aterrados y los
otros poco accesibles. Los pirquineros sacaron todos los minerales
explotables que pudieron encontrar, de modo que ahora la mina
aparece muy pobre. Antes de abandonar los trabajos, los duefios
corrieron muchos frontones y cortadas con el fin de descubrir nue-
vos bolsones, pero sin éxito. No obstante, puede existir una can-
tidad bastante grande de impregnaciones concentrables a lo largo
de las grietas. A unos pocos centenares de metros de distancia de
la mina existe una corriente de agua que, segun dicen, nunca lleva
menos de 10 litros por segundo. (1)

En el tiempo de mi visita, se trabaj6 la mina por un joven in-

(1) Segin informaciones obtenidas Gltimamente, la aguada se secd el afio pasado.
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gemero de minas de una manera muy sencilla. Condujo por un rajo
superior una parte del arroyo que bajé por el rajo antiguo derrum-
bado y salié por el socavon de mas abajo como soluc1on cuprifera.
Probablemente se ha formado en el interior del rajo sulfato, el que
se disuelve con el agua. Debajo del socavén se precipitd el cobre
de la solucién por medio de hierro viejo. La produccién del primer
mes alcanzé a 7 toneladas de un producto de 70% en cobre.

Consuelo

Esta mina esta situada a unos 3 kilometros al oriente de Sala-
manca, a 680 metros de altura sobre el nivel del mar y a pocos cen-
tenares de distancia de la linea divisoria entre la granodiorita y la
porfirita dentro de la ltima.

Se trabdjo la mina hace 60 afos, cuando tenia fama de ser la
mina mas rica del departamento. Unos 4 afios atras trataron de re-
habilitar la mina y se la desagu6 hasta 70 metros de profundidad.
Segtin indicaciones de los duefios, sefiores Amable Canto y Ramoén
Echeverria, se constatd que la fama era justificada.

Tiene 2 vetas que se explotaron donde empalman y corren
juntas. La potencia es de 1,5 a 2 metros, el rumbo es N. 60 O,, la
inclinacion parada al N.E. Los minerales consistieron pr1nc1pal-
mente de calcosina y bornita y se presentaron en abundancia, es-
pecialmente en un clavo de 50 m. de largo, lo que explotaron has-
ta los planos en 130 metros de profundidad por medio de un pique
de 100 metros de hondura. La extension horizontal de la explota-
cion parcial es de 150 metros. Dicen que todavia existen en las mi-
nas una gran-cantidad de minerales de 15%, pero la dificultad que
ofrece el desagiie ha impedido hasta ahora la rehabilitacion.

Mirador

La mina aurifera Mirador se encuentra a 4 kilometros al S.E.
de Salamanca, en 800 metros de altura sobre el nivel del mar. El
duefio es el sefior Amable Canto.

Una veta cuarzosa de 1 a 3 metros de espesor con rumbo N.E.-
S.0. e inclinacién parada al N.O., corre por granodiorita. Los mi-
nerales corresponden a piritas auriferas.

La mina es antigua y fuera de la mina actual se encuentra en
la misma corrida que se puede seguir por 1 kilometro varios otros
laboreos antiguos ahora aterrados. Los trabajos en la mina actual
se extienden por 150 metros de largo, y la hondura se estima en 70
metros. Los planes estan aterrados. Las piritas comienzan a 25 me-
tros de hondura.

Se explotan 3 clavos en la mina con 15 a 20 metros intermedios
que tienen un comin de 10-15 grs. mientras el comun de los clavos
es 40 grs. El comtin de toda la veta se estima en 30 grs. por tone-
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lada. En la cancha se encontraban 15 toneladas de cuarzo piritoso
escogido, que contenia 90 gramos por tonelada.

Al.pie del cerro se podria producir por medio de un canal de
agua del rio Choapa fuerza motriz de 200 caballos con caida de
25 metros. Desde el mismo lugar se podria correr un socavén
sobre la veta, el cual colgaria unos 100 metros verticales de la
veta hasta la cima del cerro.

Otras minas.—Existen muchas otras minas en la comuna de
Salamanca, todas de para, que no pude visitar; s6lo menciono los
minerales Cuncumén y Quilmenco, donde aparentemente existe
una gran abundancia de minerales de baja ley, aptos para la con-
centracion. La cercania del rio Choapa, con una cantidad de agua
suficiente para todos los fines, es un factor que deberia llevar al
alcance de posibilidad la explotacién de las mejores de las minas
con la ayuda de la concentracion (flotacion).

Minas cerca de Illapel

Resguardo.—A 5 kiléometros camino al sur de Illapel, en la
falda E. del valle del rio Illapel, esta situada en 640 metros de al-
tura sobre el nivel del mar la mina Resguardo, del sefior Alberto
Caballero.

En roca granodioritica aparece un grupo de varias vetas a poca
distancia una de otra, que corren N.O.-S.E. e inclinan paradamen-
teal S. O. La potencia varia entre 0,5 y 2 metros. Donde en hondu-
ra se acercan las 2 vetas principales, también la caja intermedia se
presenta mineralizada y las vetas llegan a ser mas ricas y mas
anchas.

Los minerales son de color hasta 25 metros de hondura cam-
biando alla a bronce. La ganga es cuarzo y calcita. Ademas, tienen
las vetas una gran cantidad de minerales de hierro, principalmente
especularita. La ley com@n dicen que es 5% ; los minerales pallea-
dos contienen de 10 a 129 de cobre. Aparentemente la veta tiene
una ley mejor hacia hondura y hacia el S.E:

La parte superior de la mina es antigua y derrumbada, pero
todavia existe una comunicacién con el socavon de la mina actual,
el cual es 50 metros mas abajo. Este socavon es de 100 metros de
largo y se lo corrio sobre la veta. Varios piques auxiliares se pro-
fundizaron del socavon hasta 25, 30 y 50 metros debajo del soca-
von, de donde estdn sacando-las partes mas ricas de la veta. Se ne-
cesita un socavén nuevo unos 50 metros debajo del actual para la
explotacion méas barata. Este socavon se puede correr sobre la
veta. '

Por contener mucho fierro los minerales no se prestan para la
concentracién mecanica, pero forman un buen fundente y son ap-
tos para la flotacion.

La Liga.—Unos 500 metros méas al S. se trabajo la mina La
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Liga, que tiene una veta semejante como la mina Resguardo, con
1 a 1.5 metro de potencia. Abandonaron el trabajo hace 4 afios.
Generalmente la veta es muy ferruginosa, pero pobre en cohre, con
algunos nidos ricos y fajas. La explotacién se efectué por medio de
un pique y chiflones, aunque el terreno-se presta bien para el em-
pleo de socavones. Los trabajos no son extensos y actualmente
derrumbados.

Coyuntagua.—Una de las minas de oro en la regiéon que ex-
plotaron anteriormente y que trabajaron de nuevo al tiempo de
mi visita es la mina Coyuntagua, del sefior Ramoén Eloza, que se
encuentra al S.O. del pueblo de Illapel, a 2 kilometros de distancia
rio abajo de la desembocadura del rio Illapel en el rio Choapa, en
un cerro al lado S.E. del rio.

La formacion consiste de granodiorita perforada por intrusio-
nes porfiriticas. La veta que pasa por la cima del cerro corre N.O.-
S.E. e inclina de 50° a 60° al S. O. En la superficie parece insigni-
ficante y los niveles superiores estan explotados. Por un chiflon se
llega a 70 metros de hondura, donde la potencia alcanza 4 metros
consistiendo principalmente de cuarzo ferruginoso con piritas in-
tercaladas y un poco de cobre como minerales de color. Fuera del
chiflén existe en la falda parada un pique, aunque el terreno de-
manda socavones. El rio, que entonces lleva 8 metros ciibicos de
agua por segundo, pasa al pie del cerro a 300 metros mas abajo y
al otro lado de él construyeron entonces una pequefia planta de
beneficio, consistiendo en una rueda de agua, 1 chancadora, 1 ras-
tra. 1 mesa Wilfley y 1 mesa de amalgamacion. El agua conducida
por un canal es 240 litros por segundo, la caida 9,5 metros. Con
una turbina se puede producir la fuerza necesaria para una planta
adecuada de beneficio. El mineral en la cancha contuvo, segun in-
dicaciones de los mineros, 15 grs. de oro por tonelada.

Las Palmas

Generalidades.—Uno de los minerales mas conocidos en la re-
gion de la costa, es el de Las Palmas, situado en la costa colindan-
te con el departamento de Ovalle en el N. Un camino tropero con-
duce de Tllapel a Canela (9 horas a caballo) y desde alla al N. al
fundo Las Palmas. El camino carretero habia sido hecho por par-
te, pero no terminado. De la caleta Puerto Obscuro conduce un ca-
mino carretero al fundo. .

El terreno se presenta como un llano a lo largo de la costa que
cae abruptamente al mar y estd cortada por varias quebradas que
llevan agua durante el invierno y la primavera. Durante las de-
mas estaciones so6lo las mas grandes contienen agua. Las de Mai-
tencillo y de Las Palmas siempre en tiempos normales llevan agua
suficiente para un establecimiento de beneficio de 60 toneladas
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diarias. Para producir fuerza motriz hidroeléctrica podria tomarse
en consideracion el rio Choapa, a 45 kilébmetros de distancia al S.

Toda la regién estd cubierta por arbustos, de modo que hay
lefia suficiente para alimentar la maquinaria de las minas durante
cierto niimero de afios. El fundo Las Palmas y los fundos vecinos
contienen cultivos suficientes en tiempos normales para las nece-
sidades de la vida. Al tiempo de mi visita, aunque ya era muy seco,
todavia estaban en el fundo Las Palmas en talaje varios miles de
cabras y ovejas y unas 200 vacas.

Geologia.—Todo el llano consiste de esquistos antiguos, cuar-
citas, areniscas, conglomerados y pizarras cristalinas. Esta faja de
sedimentos antiguos se ensancha hacia el N. y se angosta hacia
el S. Los cerros a los cuales se transforma el llano hacia el orien-
te consisten parcialmente de esquistos (en el norte) y por otra
parte hacia el oriente y el sur de granodiorita. Toda la formacion
esta atravesada en parte por filones eruptivos de pérfido, porfiri-
ta, diabasa, etc., y por vetas de cuarzo aurifero, que formaron en
muchos casos los objetos de la explotacion. En la granodiorita
siempre son vetas reales, rellenos de grietas con cuarzo y calcita
como ganga y piritas de hierro y de cobre auriferos. En los esquis-
tos a veces aparecen como vetas lenticulares interestratificadas en-
tre las capas. Ademas, pueden corresponder a una zona aurifera
de vetitas y hendiduras sin ntimero rellenados de cuarzo aurifero
ferruginosos a lo largo de una linea tectonica (de quebradura o
de contacto). En general, son ricos s6lo donde se cruzan dos o mas
de tales lineas tectonicas. En estos puntos el enriquecimiento se-
cundario suele alcanzar una hondura mayor.

Las Minas.—Las minas trabajadas en el fundo Las Palmas
se encuentran principalmente en 2 corridas auriferas que conver-
gen hacia el S., situadas en los esquistos y en varias vetas secun-
darias situadas en los cerros de granodiorita. Todas pertenecen a
la Comunidad Aurifera de Las Palmas que, ademas, tiene también
el mineral Espiritu Santo en el fundo vecino al oriente y la super-
ficie del fundo Las Palmas.

Pinta.—En la corrida poniente trabajaron las minas Pinta,
Ana y Chamuscada. La primera se encuentra al lado N. de la que-
brada de Las Palmas y consiste de un chiflon de unos 8 metros de
hondura cerca de la falda parada de la quebrada y, como 30 metros
més al N.O., de un rajo de explotaciéon derrumbado, de 10 metros
de largo.

El yacimiento corresponde a una capa de esquistos arcillosos
atravesada por un sinnfimero de grietitas y hendiduras que estan
rellenados de cuarzo aurifero. La capa tiene varios metros de an-
cho y merece un reconocimiento en debida forma. Los trabajos,
segiin dicen, bajaron hasta 30 metros de hondura.

Ana.—Al otro lado (sur) de la quebrada Las Palmas, en la
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falda parada, explotaron anteriormente las minas Ana y Chamus-
cada, que son las mas interesantes del mineral.

El yacimiento corresponde a capas de cuarcita y esquistos ar-
cillosos que, en partes, fueron impregnados por cuarzo piritoso au-
rifero, probablemente desde una grieta a un contacto con un filén
eruptivo en direcciéon N. 60 O. Los laboreos de la mina Ana estan
aterrados totalmente.

Chamuscada.—Mas accesible estd la mina Chamuscada, don-
de se puede entrar a dos rajos de explotacién con 50 y 90 metros
de hondura respectivamente y de 30 y 50 metros de extensiéon. La
mina fué trabajada en la segunda parte del siglo pasado y se pa-
raron los trabajos plobablemente porque dejaron de ser rentables.
Aparentemente siguieron a varios clavos ricos en el yacimiento y
se puede suponer que existen mas de tales clavos en la corrida. El
yacimiento corresponde a cuarzo que contiene una faja con piritas
auriferas de hierro y de cobre. Esta faja, que mide de 20 a 50 cms.
de espesor, se exploté. Mantea 60° en los niveles superiores, 40°
mas abajo y vuelve a ser parada hacia los planos.

Se puede bajar por los rajos de explotacién hasta 50 metros de
profundidad. Todo el mineral rico fué sacado por los pirquineros,
pero aparentemente no ejecutaron trabajos de reconocimiento. La
ley media del mineral a la vista, segiin varias muestras tomadas,
se puede estimar de 15 a 20 grs. por tonelada. A pocos metros de
distancia hacia el S.O. de la veta corre una vetita paralela sobre la
cual se ven varios rajos de explotaciéon derrumbados, y al otro lado
(N.E.) existe una capa de cuarcita de unos 10 metros de anchura,
que también contiene un poco de oro. La corrida aurifera sigue por
el llano hacia el S.E., donde se puede encontrar cuarzo aurifero en
varios puntos. El terreno estd cubierto por pertenencias sin tra-
bajos.

Mignon.—Desde la quebradita al oriente de la Chamuscada
hasta el llano arriba en direccion N.E. se extiende la pertenencia
Mignon. Los laboreos de la mina antigua estan derrumbados y sélo
pocos metros se puede entrar en los rajos. Mas arriba, en el llano,
se encuentra un trabajo nuevo de reconocimiento de 8 metros de
hondura, donde estd expuesta una veta de cuarzo ferruginoso. Apa-
rentemente se trata de una veta real que tiene una faja de mejor
ley de 10 a 20 cms. de ancho. El rumbo es'S. 65 O., su manteo pa-
rado al N.O. Hacia el poniente cruza la Chamuscada y posible-
mente tiene influencia sobre la ley de esta veta.

India.—En direccién opuesta se llega a las pertenencias India
Sur, India Central e India Norte. Solo la India Central tiene labo-
reos que consisten de 4 socavones corridos en la falda parada norte
de la quebrada de L.as Palmas, cerca del camino publico. Solo el
de mas abajo esti accesible y se puede entrar por unos 60 metros
mientras el largo total mide 120 metros. En esta parte se exploto,
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al parecer, un clavo mas rico de la veta que di6é 35 grs. por tonela-
da (mineral escogido) en el establecimiento Maitencillo.

Leonidas.—Varios kilometros mas al S.E., en la misma corri-
da, se encuentra la mina Leonidas, a ambos lados de una quebra-
dita secundaria de la quebrada de Maitencillo. Se explotaron dos
vetas y en el fondo de una quebradita se ven los rajos de explota-
cién ahora aterrados. Al lado norte hay raJos mas nuevos de poca
hondura, pero de unos 100 metros de extension lateral y en el lado
sur profundizaron un pique al parecer en un clavo de la veta orien-
tal. Como el yacimiento de la Chamuscada, también el de la Leo-
nidas hace la impresidén de una capa de cuarcita mineralizada e im-
pregnado por cuarzo secundario aurifero.

Hacia el sur colinda la mina antigua Cleopatra con varios tra-
bajos actualmente aterrados. Apoca distancia de las minas esta
situado el establecimiento de beneficio de Maitencillo, ahora en
ruinas.

Otras minas.—Hay varias otras minas dentro del fundo, como
La Ceniza, LLa Quijada, cerca de las Indias en los esqulstos y la
San Pablo en los cerros dioriticos, pero son de menor importancia.

La Comunidad aurifera de Las Palmas también tiene perte-
nencias de lavaderos en las playas de las quebradas Maitencillo,
Amolanas'y Las Palmas, donde se puede contar con una cantidad
bastante grande de arena aurifera. Pude constatar ya en poca hon-
dura la presencia de oro, lavando la arena en la batea. Las quebra-
das mas arriba son muy angostas para contener cantidades apre-
ciables de arena aurifera.

Iglesia

La mina Iglesia con sus pertenencias se encuentra en el fundo
Espiritu Santo, que colinda con el de I.as Palmas hacia el oriente
y en el cajon de Iglesia que desemboca en la quebrada de Espiritu -
Santo, cerca del pueblo Canela. La distancia de Canela a Las Pal-
mas es 6 y 4 horas a caballo, respectivamente, por camino tropero.

La formacion es de esquistos que inclinan de 30 a 40° al orien-
te y estan atravesados por filones de diorita. La veta es una veta
real que corre E.-O. y mantea paradamente (80°) al norte. Con-
siste de dos ramos dentro de la mina que se juntan hacia ambos
lados. El ancho, segtin dicen, es de 1,5 metros. .a zona de oxida-
cién alcanza 50 metros de hondura; més abajo dicen que la veta
es muy piritosa.

La explotacion se extiende unos 200 metros horizontalmente
y de 50 a 70 metros hacia abajo. Ademas, hay otro trabajo de me-
nor extension a 800 metros de distancia al oriente. El lomo en el
cual se encuentra la mina principal se levanta unos 100 metros so-
bre el fondo de la quebrada desde la cual se llevaron 2 socavones.
El superior no alcanza la veta y esta aterrado; el otro, a 30 metros
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mas abajo, empieza desde el fondo de la quebrada y se lo continud
recientemente hasta 302 metros de largo, donde se encontr6 una
zona de fractura que se debe perforar para llegar a la veta.

Al otro lado del lomo, pero en el mismo lado de la veta, se en-
cuentra mas arriba un socavon viejo que alcanza la veta 40 metros
de largo y termina en los rajos de explotaciéon que en este punto
estan derrumbados e inaccesibles. Por eso no se puede investigar
la veta, pero todavia se encuentran en la cancha pedazos de cuarzo
con oro visible, de lo que puede deducirse que se trata de una veta
~de cuarzo aurifero que contiene menas bastante ricas y que merece
un reconocimiento aunque se trata de una mina de poca extension.

En la quebrada, a una distancia de algunos centenares de me-
tros, se encuentra agua, que es suficiente para un establecimiento
adecuado de beneficio. Lefia hay abundante en la vecindad, pero
existe el inconveniente de la ubicacién aislada del mineral y de di-
ficil acceso.




