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Los fertilizantes químicos han contribuido al rendimiento de los cultivos,produciendo un aumento en la producción de alimentos en el mundo. Elconsumo de fertilizantes a nivel mundial fue de 181,9 millones detoneladas (t) en el periodo 2014/2015, correspondiente a 102,5 millonesde t de nitrógeno; 45,9 millones de t de fósforo y 33,5 millones de t depotasio. En Chile el consumo para mismo periodo fue de 169 kt denitrógeno, 130 kt de fósforo y 99 kt de potasio.
La agricultura convencional depende de la aplicación de fertilizantesminerales solubles, con el fin de lograr mayor rendimiento en los cultivos.Pero la aplicación excesiva ha producido: eutrofización, toxicidad de lasaguas, contaminación de aguas subterráneas, contaminación del aire,degradación del suelo y de los ecosistemas, desequilibrios biológicos yreducción de la biodiversidad
Los principales impactos negativos de los fertilizantes sobre el agua son:lixiviación, aguas subterráneas y superficiales. En el caso del suelo losimpactos negativos son: variación del pH, deterioro de la estructura delsuelo y deterioro microfauna. Por último, el efecto en el aire se debeprincipalmente de la aplicación inadecuada de los fertilizantes.
El nitrógeno es uno de los nutrientes primarios, siendo el principallimitante para la productividad agrícola, ya que el N es un constituyentede enzimas, proteínas, ADN, y clorofila. Los principales impactos de laaplicación excesiva del nitrógeno son la eutrofización, acidificación ytoxicidad. Por último, el principal impacto al medio ambiente es laaceleración del proceso de eutrofización del agua.

Introducción
Este documento busca entregar información relativa al efecto de los fertilizantes en el medio ambientey la estadística respecto a su uso.
Para ello el informe se dividió en 3 secciones. La primera explica los antecedentes generales de losfertilizantes respecto a su importancia en la agricultura, así como también la estadística de consumo
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por tipo de cultivo a nivel mundial y Chile. En la sección siguiente se detalla la estadística de consumode fertilizante en Chile por tipo de cultivo. Por último, se explican las consecuencias ambientales de laaplicación de fertilizantes
Para la elaboración del presente trabajo se consultó información científica y estadística de laInternational Fertilizant Association.

I. Antecedentes generales
Los fertilizantes químicos han contribuido a los rendimientos de los cultivos, provocando un aumentoen la producción de alimentos en el mundo1 2. El consumo de fertilizantes a nivel mundial fue de 181,9millones de toneladas (t) en el periodo 2014/2015, correspondiente a 102,5 millones de t de nitrógeno;45,9 millones de t de fósforo y 33,5 millones de t de Potasio3. Al analizar por cultivo la utilización de losfertilizantes se puede indicar que los cereales utilizaron el 49.3% del total mundial (89.622 kt4), seguidopor oleaginosas con 12,7%, hortalizas con 8,6% (15.648 kt) y frutales con 7,2% (13.100 kt). En laTabla 1 se observa el consumo de fertilizantes por tipo de cultivo a nivel mundial y en Chile.

Tabla 1: Consumo de fertilizantes por tipo de cultivo a nivel mundial y Chile. Periodo 2014/2015.
Cultivo Mundial Chile

kt % de participación kt % de participación
Cereales 89.622 49,3% 138 32,5%
Oleaginosas 23.156 12,7% 4 0,8%
Fibra 6.732 3,7% <1 0,2%
Azúcar 7.460 4,1% 10 2,0%
Raíces y tubérculos 4.185 2,3% 24 5,6%
Frutales 13.100 7,2% 79 18,8%
Hortalizas 15.648 8,6% 19 4,4%
Pastizales 7.824 4,3% 96 22,6%
Residuos (incluyen especies noagrícolas) 14.192 7,8% 55 13,1%
Total 182.343 100% 425 100%
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Fuente: IFA, 20175

II. Situación de los fertilizantes en Chile
El consumo de Chile de fertilizante fue de 425 kt, correspondiente a 169 kt de nitrógeno (N), 130 kt defósforo (P2O5) y 99 kt de potasio (K2O). En porcentaje el N representa un 46,1%,, P2O5 con 30,6% y un23,3% de K2O. En la tabla 2 se observa el consumo de fertilizantes por tipo de cultivo en Chile para elperiodo 2014/2015.

Tabla 2: Consumo de fertilizantes por tipo de cultivo en Chile. Periodo 2014/2015.
Cultivo kt % departicipación

N P2O5 K2O
kilotonelada métrica (kt)

Cereales 138 32,5% 77 43 18
Oleaginosas 4 0,8% 2 1 1
Fibra <1 0,2% 0 0 0
Azúcar 10 2,0% 3 2 5
Raíces y tubérculos 24 5,6% 6 9 9
Frutales 79 18,8% 33 10 36
Hortalizas 19 4,4% 7 4 8
Pastizales 96 22,6% 39 42 15
Residuos (incluyen especies noagrícolas) 55 13,1% 29 19 7
Total 425 100% 196 130 99

Fuente: IFA, 20176

La producción de cereales es aquella que presenta mayor consumo de fertilizantes con un total de 138kt, distribuido en 77 Kt de N, 43 kt de P2O5 y 18 de K2O. El segundo con cultivo con mayor consumofueron los pastizales con 96 kt, correspondiente a 42 de P2O5, 39 de N y 15 de K2O. Por último, elcultivo de los frutales presentó un consumo de 79 kt, de los cuales 36 kt son K2O, 33 de N y 10 deP2O5.
III. Consecuencias ambientales de la aplicación de fertilizantes

La agricultura convencional depende de la aplicación de fertilizantes minerales solubles, con el fin delograr mayor rendimiento en los cultivos. Pero la aplicación excesiva de estos ha generado:
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eutrofización, toxicidad de las agua, contaminación de aguas subterráneas, contaminación del aire,degradación del suelo y de los ecosistemas, desequilibrios biológicos y reducción de la biodiversidad7 8
9. Cabe destacar que las plantas pueden absorber entre un 30% y 50% de los fertilizantes químicos, elresto se pierde en el suelo10.
Consecuencias ambientales de los fertilizantes sobre el agua, suelo y aire
La contaminación del agua por los fertilizantes se produce principalmente por lixiviación en aguassubterráneas y superficiales. La lixiviación de nitratos -producto de algunas prácticas agrícolas- facilitasu infiltración en aguas subterráneas y superficiales. Afectando negativamente la salud humana por elconsumo excesivo de nitratos11. Los impactos negativos de los fertilizantes en el suelo son la variacióndel pH, deterioro de la estructura del suelo y microfauna. Por último, el impacto negativo al aire sedebe principalmente a las aplicaciones inadecuadas, lo cual genera contaminación en el ambiente12.
Impacto ambiental por nutrientes
El nitrógeno es uno de los nutrientes primarios, siendo el principal limitante para la productividadagrícola, debido a que el N es un constituyente de enzimas, proteínas, ADN, y clorofila13 14 15. Losprincipales impactos de la aplicación del nitrógeno son la eutrofización, acidificación y toxicidad16. Laeutrofización de los hábitats pobres en nutrientes ocurre cuando existe una sobredisponibilidad denutrientes en comparación a los niveles naturales. Debido a lo anterior, el tener una mayordisponibilidad de N produce un aumento de la productividad de las plantas y cambios en el ciclo delnitrógeno. La acidificación de los suelos y sistemas de agua dulce, se produce por la captación yasimilación del amonio por las raíces de la plantas, en el proceso de nitrificación y lixiviación delnitrato. Por último, la toxicidad directa se produce por el amoniaco y el dióxido de nitrógeno (ambos enestado gaseoso) 17.
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Otro fertilizante fundamental es el fósforo, esencial para el desarrollo de las plantas y la producción dealimentos18. El principal impacto al medio ambiente es la aceleración del proceso de eutrofización enlos cuerpos de agua y conduce a la floración de cianobacterias, cuya causa principal es la sobrefertilización o la contaminación por desechos de la producción animal19.
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