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para medir la eficiencia energética de un data center; y WUE (Water
Usage Effectiveness) mide la cantidad de agua que utilizan los data
center para la refrigeracion, la temperatura, el control de la humedad y la
generacién de electricidad. En este contexto, la Directiva de la Union
Europea (UE), 13 de septiembre de 2023, relativa sobre eficiencia
energética que apunta a reducir el uso de energia un 17% vy las emisiones
de carbono un 55% para el 2030. Al mismo tiempo, releva el rol de los
data center como importantes emisores de Gases de Efecto Invernadero
(GEI). La Directiva permite recopilar informacién de los controladores de
data center en la UE, y desarrollar una metodologia comun de medicion
y cdalculo. Con esto, se definirAn los primeros indicadores de
sostenibilidad de los data center que se calcularan sobre la base de la
informacion y los indicadores clave de rendimiento comunicados a la
base de datos europea.
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En el caso del proyecto “Cerrillos data center”, cuyas instalaciones
estaban ubicadas en las comunas de Cerrillos y San Bernardo, Region
Metropolitana, los responsables declararon, en septiembre 2024, no
perseverar con el disefio original de su proyecto de Data Center. Este
proyecto, ingresado a evaluacion medioambiental como Declaracion de
Impacto Ambiental (DIA) en 2019, fue reclamado por los vecinos debido
al uso excesivo de agua para su sistema de refrigeracion. El Segundo
Tribunal Ambiental ordend al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA)
retrotraer el procedimiento de evaluacion de la iniciativa con el propésito
de incorporar la consideracion de los efectos del cambio climatico en la
evaluacion del componente hidrico. Posteriormente, se presentdé una
propuesta (consulta de pertinencia) de cambio del sistema de
refrigeracion, en que el SEA determiné que el cambio en el sistema de
enfriadoras por condensacién de aire para los servidores no requeria
ingresar nuevamente el proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA). Sin embargo, el Tribunal consideré que la evaluacion
ambiental no permitia descartar adecuadamente los impactos
significativos del proyecto sobre el recurso hidrico, estimando, que el
proyecto va en contra del principio preventivo y de la propia finalidad de
una DIA.
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Introduccidén

El informe describe los principales enfoques en la evaluacion medioambiental de un data center. En lo
particular, se presenta la nueva Directiva Europea relativa a eficiencia energética. De la misma forma,
se aborda la situacién del proyecto Cerrillos Data Center que fue evaluado medioambiental en Chile
entre los afios 2019 y 2023.

La informacion de obtuvo de fuentes relevantes y citadas en el informe. Asimismo, las traducciones son
realizadas por el autor del documento.

Data center: focos de la evaluacion medioambiental

La evaluacion medioambiental de un data center considera como punto central su eficiencia energética
y el uso eficiente del agua. En patrticular, los parametros asociados son los siguientes?:

o PUE (Power Usage Effectiveness), se utiliza para medir la eficiencia energética de un data
center. Es la proporcion entre la energia total que consume el data center y la que utilizan los
equipos informaticos. Una puntuacion PUE de 1.0 indicaria una eficiencia del 100 %, mientras
que una puntuacion de 2,5 o mas denotaria un nivel de eficiencia muy bajo.

o WUE (Water Usage Effectiveness) mide la cantidad de agua que utilizan los data center para
la refrigeracion, la temperatura, el control de la humedad y la generacién de electricidad.

Los datos -Unién Europea- que respaldan la importancia de estos parametros, entre otros, son?:
Uso eficiente de la energia

e Durante el 2018, el consumo energético de los data center dentro de la Unién Europea fue
de 76,8 TWh, equivalente al 2,7 % de la demanda eléctrica total;

e Para el 2030 se espera que el consumo alcanzara los 98,5 TWh, el 3,2 % de la demanda;

e La energia se destina principalmente a los sistemas de refrigeracién. La refrigeracion
consume el 30 % o mas de la energia del data center, que utilizan agua para mantener una
temperatura constante de 20-22 °C; y

e Enlaactualidad la mayoria de los data center se estan planificando y construyendo en paises
frios del norte de Europa (paises miembros de la UE). Esto, permite PUE mas bajos que los
ubicados en lugares mas calidos a un costo energético menor.

Uso eficiente del agua
e Un data center de tamafio medio (15 MW, como los existentes en Italia), y que usa agua en
su sistema de refrigeracion, puede consumir tanta agua como tres hospitales pequefios o el
equivalente a dos campos de golf de 18 hoyos;
¢ Un estudio de 2021 estima que los data center de Estados Unidos consumen 1.700 millones
de litros de agua al dia, lo que equivale al 0,001 % del consumo diario total del pais;

1 Thermokey (s/f). Data Centers: el reto hacia la sostenibilidad ambiental.
2 Ibidem.
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e Considerando el Pacto Verde Europeo®, el Pacto por la Neutralidad Climatica de los Data
Center* establece que al 2025, todos los data center nuevos (consumo mayor de 50 kW)
deben tener un PUE minimo de 1,4. Los data center que ya estén operativos deberan
alcanzar dicho valor antes de 2030; y

¢ Conjuntamente, para 2025 se ha establecido el objetivo de adquirir un 70 % de la energia
procedente de fuentes renovables, con vistas a alcanzar el 100 % en 2030.

Nueva Directiva Europea 2023/1791 relativa a la eficiencia energética®

Del 13 de septiembre de 2023, la Directiva relativa sobre eficiencia energética que apunta a reducir el
uso de energia un 17% y las emisiones de carbono un 55% para el 2030. Al mismo tiempo, releva el rol
de los data center como emisores de GEI.

En este contexto, el 14 de marzo de 2024 se presento el reglamento de la Directiva (articulo 12) que
establece®:

¢ Lainformaciony los indicadores que deben comunicar a la base de datos europea los operadores
de data center con una demanda de potencia eléctrica de los sistemas de tecnologias de la
informacion instalados de 500 kwW como minimo;

¢ No se aplicara (entrega de informacién) a los data center que se utilicen -0 que presten sus
servicios exclusivamente como fin Ultimo- para los sectores de la defensa y la proteccion civil;

¢ Lainformacién es necesaria para el establecimiento de un régimen comdn para la evaluacién de
la sostenibilidad de los centros de datos en la UE;

e Se busca, con la informacion, desarrollar una metodologia coman de medicion y célculo;

o Define los primeros indicadores de sostenibilidad de los data center que se calcularan sobre la
base de la informacién y los indicadores clave de rendimiento comunicados a la base de datos
europea; y

o Los Estados miembros alentaran a los propietarios y operadores de centros de datos de su
territorio, con una potencia eléctrica demandada por los sistemas de Tl igual o superior a 1 MW,
a que tengan en cuenta las mejores practicas a las que se refiere la version mas reciente del
cbdigo de conducta europeo sobre eficiencia energética de los data center.

Informacién entregada por data center a la base de datos europea
El reglamento’ dice que “a mas tardar el 15 de septiembre de 2024 (inicialmente era para el 15 de mayo
de 2024), y posteriormente cada afo”, los operadores de data center de los paises miembros de la UE,
comunicaran a la base de datos europea la siguiente informacién sobre el centro de datos®:

e Nombre del centro de datos

8 Parlamento Europeo (2020). Pacto Verde Europeo: clave para una UE climaticamente neutra y sostenible. El
Pacto Verde Europeo es la respuesta de la UE a la crisis climatica actual.

4 Climate Neutral Data Centre Pact, CNDCP. (2021).

5 Directiva (UE) 2023/1791 del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de septiembre de 2023 relativa a la
eficiencia energética y por la que se modifica el Reglamento (UE) 2023/955.

6 Datacenterdynamics (marzo 26, 2024). Actualizacion Directiva Europea.

7 Reglamento Delegado (UE) 2024/1364 de la Comision, de 14 de marzo de 2024, relativo a la primera fase del
establecimiento de un régimen de evaluacién comun de la Union para centros de datos.

8 Ibidem.
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e Propietario y operador del centro de datos

e Ubicacion del centro de datos

e Tipo de centro de datos (empresarial, colocation, housing...)
¢ Afoy mes de entrada en funcionamiento

¢ Nivel de redundancia eléctrica

¢ Nivel de redundancia de refrigeracion

Indicadores clave de rendimiento establecidos:
¢ Demanda de potencia eléctrica de los sistemas IT instalados (PDIT)
e Superficie total del centro de datos (SDC)
e Superficie de las salas técnicas con equipos IT (SCR)
e Consumo total de energia (EDC)
¢ Consumo total de energia de los equipos IT (EIT)
e Funciones de conexion a la red eléctrica
e Capacidad media de las baterias (CBTG)
e Consumo total de agua (WIN)
e Consumo total de agua potable (WIN-POT)
e Calor residual reutilizado (EREUSE)
e Temperatura media del calor residual (TWH)
e Temperatura media de consigna del aire de entrada en los equipos IT (TIN)
e Tipos de refrigerantes utilizados en los equipos de refrigeracion
¢ Grados dia de refrigeracion con una base de 21°C
¢ Consumo total de energia renovable (ERES-TOT)
e Consumo total de energia renovable procedente de garantias de origen (ERES-GOOQO)
e Consumo total de energia renovable procedente de contratos de compraventa electricidad
(ERES-PPA)
e Consumo total de energia renovable producida en el centro (ERES-OS)

Indicadores de capacidad de los equipos TIC instalados:
e Capacidad de los servidores, clasificacion de eficiencia (SERT), de los servidores instalados una
vez entre este reglamento en vigor (CSERV)
¢ Capacidad de los equipos de almacenamiento en petabytes, de los equipos de almacenamiento
instalados una vez entre este reglamento en vigor (CSTOR)

Por el trafico de datos del edificio se exigen estos indicadores:
¢ Ancho de banda del trafico entrante en GB/s (BIN)
e Ancho de banda del tréfico saliente en GB/s (BOUT)
e Trafico de datos entrante en exabytes/afio (TIN)
e Trafico de datos saliente en exabytes/afio (TOUT)

Indicadores de sostenibilidad de los data center se calcularan sobre la base de la informacién de los
indicadores de rendimiento previamente informados:
¢ PUE: Eficacia del uso de la energia: PUE = EDC/EIT
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e WUE: Eficacia del uso del agua: WUE = WIN/EIT

e ERF: Factor de reutilizacion de la energia: ERF = EREUSE/EDC

o REF: Factor de energia renovable: REF = ERES-TOT/EDC

o Parte de informacién requerida en la Directiva estara disponible al publico para que pueda
evaluar la capacidad y eficiencia de los data center:

e Numero de centros de datos notificantes

o Distribucion de centros por tamafio

¢ Demanda de potencia eléctrica total de los sistemas Tl de todos los centros notificantes

¢ Consumo total de energia de todos los centros notificantes

¢ Consumo total de agua de todos los centros notificantes

e PUE medio de todos los centros notificantes

e WUE medio de todos los centros notificantes

e ERF medio de todos los centros notificantes

e REF medio de todos los centros notificantes

Proyecto “Cerrillos Data Center”, que lidera Google

El proyecto desarrolla una instalacién definida como infraestructura de alta tecnologia de informacion,
donde el objetivo principal es “proveer de servicios y aplicaciones de internet a diversos clientes del
mundo”. Las instalaciones estaban proyectadas para ubicarse en las comunas de Cerrillos y San
Bernardo, Region Metropolitana.

De acuerdo a la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA)® el sector es definido por el Plan Regulador
Metropolitano de Santiago (PRMS), bajo la categoria de:

...” Zona de actividades productivas y de servicio de caracter industrial molesto o inofensivo”,
mientras que la conexion eléctrica subterrdnea que se proyecta por la comuna de San Bernardo,
de acuerdo al Plan Regulador Comunal de la misma se emplaza en un area con un uso de suelo
del tipo “Zona Industrial exclusiva molesta e inofensiva”.

Suministro de energia

El Proyecto requerira de un suministro continuo de energia que sera provisto por un sistema de
abastecimiento eléctrico en base a una subestacion eléctrica ubicada al interior del predio del proyecto,
como abastecimiento principal, y grupos electrégenos de emergencia que operaran en base a
combustible diésel, en el caso que el sistema principal de abastecimiento de energia falle (el data center
funciona continuo los 365 dias del afo).

Las instalaciones principales del proyecto corresponden a: dos edificios de Data Center (DC-01 y DC-
02), dos patios eléctricos (uno para cada data center), oficinas administrativas, estacionamientos, garitas
de acceso, bodegas, una subestacion eléctrica con una linea de transmisién de doble circuito (2x110

9 SEA (2019). Proyecto Cerrillos data center. Declaracion de Impacto Ambiental.
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kV), generadores eléctricos de emergencia, torres de enfriamiento y una planta de acondicionamiento
de agua en caso de definir su necesidad en la primera fase de operacién?®.

1. Evaluacién ambiental del proyecto
El proyecto fue calificado ambientalmente favorable mediante la RCA N°127/2020. Particularmente, el
sistema de enfriamiento estd compuesto por torres de enfriamiento, grupos electrégenos y un sistema
de impulsion de agua hacia cada uno de los data center. EI consumo de agua del sistema seria
abastecido mediante los derechos de agua con que cuenta el titular del proyecto, utilizando 169 L/s y el
sistema publico de suministro de agua potable, en caso de requerir.

Sin embargo, el proyecto Data Center de Cerrillos fue rechazado por dos reclamaciones ante el Segundo
Tribunal Ambiental.

El 24 de febrero de 2020, la Comision de Evaluacion de la Region Metropolitana (Coeva RM) califico
favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto (RCA N°127/2020).

2. Oposicién al proyecto
El 6 de abril de 2020, un grupo de 14 vecinos de Cerrillos presentd solicitud de invalidacién contra la
RCA del proyecto. La segunda solicitud de invalidacion fue presentada por la municipalidad de Cerrillos
el 12 de abril de 2020. Posteriormente, la municipalidad y 13 vecinos desistieron de la accién legal (8 de
marzo de 2023). La accion se mantuvo por una vecina. El reclamo principal, fue el sobreuso de agua en
el sistema de enfriamiento.

El 28 de octubre de 2020, la Coeva RM rechaz6 ambas solicitudes (Res. Es. N°524/2020). Sin embargo,
el 11 de diciembre de 2020, los vecinos de Cerrillos interpusieron reclamacion ante el Segundo Tribunal
Ambiental en contra de la decisidon de la Coeva, la cual fue admitida a tramite con el rol R-270-2021.

3. Segundo Tribunal Ambiental!:
El Tribunal ordend al Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) retrotraer el procedimiento de evaluacién
de la iniciativa con el propésito de incorporar la consideracion de los efectos del cambio climatico en la
evaluacion del componente hidrico (...) la Direccion Ejecutiva del SEA, incurren en ilegalidad, en relacion
con la falta de antecedentes que justifiquen la inexistencia de impactos significativos sobre el Acuifero
Santiago Central.

4. Consulta de pertinencia'?
Para febrero de 2022, el responsable del proyect6 presentd ante el SEA una consulta de pertinencia de
ingreso al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) del proyecto “Modificaciéon del Proyecto
‘Cerrillos Data Center”. La modificacion: reemplazar las torres de enfriamiento en base a agua por
enfriadoras de condensacion por aire (air-cooled chillers, en inglés), eliminando el consumo de agua
subterranea de los tres pozos del Acuifero Santiago Central, sobre los cuales cuenta con derechos de

10 SEA (2019). Proyecto Cerrillos data center. Declaracion de Impacto Ambiental.

11 Segundo Tribunal Ambiental (febrero 27, 2024). Anulé parcialmente su aprobacién: Tribunal ordena incorporar
efectos del cambio climatico en la evaluacién ambiental del proyecto “Cerrillos Data Center”.

12 SEA (2022). Resolucion consulta de pertinencia.
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aprovechamiento de aguas. Adicionalmente, la superficie del sistema de enfriadoras de condensacion
por aire utiliza un area mayor para su emplazamiento.

El SEA determind que el cambio en el sistema de enfriadoras por condensacion de aire para los
servidores no requeria ingresar nuevamente el proyecto al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA).

5. Segundo Tribunal Ambiental
El Tribunal consider6 que®:

...el cambio en el sistema de enfriamiento de los servidores no requiere ingresar obligatoriamente
al SEIA previo a su ejecucion, este pronunciamiento no resulta vinculante para la evaluacién
ambiental del proyecto original. Por esta razon, el analisis del Tribunal se centr6 en los efectos
del uso de agua para enfriamiento y su impacto en el recurso hidrico.

El Tribunal concluyé®:

...que evaluacion ambiental no permitia descartar adecuadamente los impactos
significativos del proyecto sobre el recurso hidrico, estimando, que el proyecto va en contra
del principio preventivo y de la propia finalidad de una Declaracion de Impacto Ambiental. Ademas,
agregé que las medidas establecidas por la Direccion General de Aguas (DGA) no
reemplazan una correcta evaluacion del proyecto en cuanto a descartar la inexistencia de
efectos adversos.

6. Cerrillos Data center anuncié un futuro redisefio del proyecto®®
El 17 de septiembre de 2024, Inversiones y Servicios Dataluna, filial de Google en Chile, comunicé a la
Direccién Regional del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA) de la Regién Metropolitana su decision
de “no perseverar con el disefio original de su proyecto de Data Center que se emplazaria en
Cerrillos”.

13 Segundo Tribunal Ambiental (febrero 27, 2024). Anulé parcialmente su aprobacién: Tribunal ordena incorporar
efectos del cambio climatico en la evaluacion ambiental del proyecto “Cerrillos Data Center”.

14 lbidem.

15 CNN Chile (septiembre 17, 2024). Google se rinde con proyecto original de Data Center en Cerrillos y anuncia
futuro redisefio de la iniciativa.
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