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Data center/centro de datos

Impacto medio ambiental

Autor Resumen

Enrique Vivanco Font Debido a la alta demanda proyectada del nimero de usuarios en internet
Email: evivanco@bcn.cl por servicios y tecnologias emergentes como el streaming, cloud gaming,
Tel.: (56) 32 226 3912 blockchain, Inteligencia artificial, machine learning y realidad virtual, se

ha hecho necesario el desarrollo de data center. Estos, basicamente son
infraestructuras de tecnologias de informacién que permiten ejecutar y
entregar aplicaciones y servicios. También almacenan y gestionan los
datos asociados con esas aplicaciones y servicios. En concreto, es la
instalacion fisica que almacena los datos digitales de cualquier empresa.

o N . . - .
N7 SUP: 142991 Los impactos medioambientales posibles de los data center son:

e Uso de energia: la gran cantidad de servidores (cientos a miles),
son altamente demandantes de energia para procesar la
creciente cantidad de informacion.

e Consumo de agua: los data center utilizan grandes cantidades
de agua, para sus sistemas de enfriamiento, que previene el
sobrecalentamiento de sus servidores.

e Desperdicio electronico o e-waste: se compone de la
infraestructura desechada muchas veces por obsolescencia, tal
como, los racks, equipo de computo, monitores, circuitos, entre
otros.

e Uso de la tierra: los lugares para instalar un data center suelen
ser grandes extensiones de terrenos, donde el impacto medio
ambiental tangible e intangible puede ser irreversible.

¢ Emisiones de gas de efecto invernadero (GEI): los data center
generan GEI de forma directa en su periodo de construccién y en
su funcionamiento, debido a las fuentes de energia que utilizan.
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Introduccidén

El informe describe el funcionamiento de un data center, o centro de datos en espaiiol, y los impactos
medio ambientales. En particular, el uso de recursos naturales (hidrico y energia) en su operacion.

La informacién de obtuvo de fuentes relevantes y citadas en el informe.

Traducciones del autor.

¢, Qué es un data center?

La Agencia Internacional de Energia?, indica que?:

... se ha duplicado el nimero de usuarios en internet desde el 2010 y esto parece que no se
detendrd. Servicios y tecnologias emergentes como el streaming, cloud gaming, blockchain,
Inteligencia artificial, machine learning y realidad virtual impactaran directamente en el crecimiento
de los data center y por ende el consumo de energia.

Del mismo modo, otro dato: “para el 2025, cada persona en el mundo desarrollado tendra al menos una
“interaccidon” con un centro de datos cada 18 segundos de su vida™. Entonces, ¢ qué es un data center?

A continuacion de entregan algunas definiciones -actores relevantes en el sector tecnolégico- de data
center:

IBM los define como*:

...una sala fisica, edificio o instalacion que alberga infraestructura de TI para construir, ejecutar y
entregar aplicaciones y servicios. También almacena y gestiona los datos asociados con esas
aplicaciones y servicios.

Amazon los define como®:

...una ubicacién fisica que almacena maquinas de computacion y sus equipos de hardware
relacionados. Contiene la infraestructura computacion que requieren los sistemas de TI, como
servidores, unidades de almacenamiento de datos y equipos de red. Es la instalacién fisica que
almacena los datos digitales de cualquier empresa.

Cisco los define como®:

... Una instalacién fisica que las organizaciones utilizan para albergar sus aplicaciones y datos
criticos. El disefio de un centro de datos se basa en una red de recursos informéticos y de
almacenamiento que permiten la entrega de aplicaciones y datos compartidos. Los componentes

1 International Energy Agency, o, IEA, por sus siglas en inglés.

2 Datacenterdynamics (enero 11, 2024). Impacto de la industria de centros de datos en la huella de carbono.
3 Ibidem.

41BM (septiembre 4, 2024). What is a data center?.

5 AWS.AMAZON (sff). ¢ Qué es un data center?.

6 CISCO (s/f). What Is a Data Center?.
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clave del disefio de un centro de datos incluyen enrutadores, conmutadores, firewalls, sistemas de
almacenamiento, servidores y controladores de entrega de aplicaciones.

¢, Coémo funciona un data center?

El crecimiento de una empresa, en que sus operaciones informaticas aumentan, necesita de un soporte
tecnoldgico distribuido en distintas sucursales. En la mayoria de los casos, estas soluciones no son
suficientes (elevados costos de operacion, mantencién, avances tecnolédgicos, entre otros), entonces,
se recurre a los data center que permiten centralizar sus dispositivos en un solo lugar. El data center,
puede estar o ser parte de la empresa, o0 bien, pueden utilizar data center de terceros.

Las ventajas del data center’:
e Fuentes de alimentacion de reserva para administrar los cortes de energia
¢ Replicacién de datos en varias maquinas para la recuperacion de desastres
e Instalaciones con temperatura controlada para prolongar la vida Gtil de los equipos
e Despliegue mas facil de las medidas de seguridad para cumplir con las leyes de datos

La infraestructura de los data center se dividen en tres grandes categorias®:

1) Computacion: la infraestructura se conforma de varios tipos de servidores con distinta memoria
interna, potencia de procesamiento y otras especificaciones.

e Servidores en rack: tienen un disefio plano y rectangular. Se pueden apilar en racks o estantes
en un armario de servidores. El gabinete tiene caracteristicas especiales como puertas de malla,
estantes deslizantes y espacio para otros recursos del centro de datos como cables y
ventiladores.

e Servidores Blade: es un dispositivo modular y puede apilar varios servidores en un area mas
pequefa (ocupan menos espacio que los servidores rack). El servidor en si es fisicamente
delgado y normalmente solo tiene memoria, CPU, controladores de red integrados y algunas
unidades de almacenamiento incorporadas. Estos servidores ofrecen mayor velocidad de
procesamiento, cableado minimo y menor consumo de energia.

2) Almacenamiento: Se tiene dos tipos de sistemas de almacenamiento de data center.

¢ Dispositivos de almacenamiento en bloque, como los discos duros y las unidades en estado
sélido, almacenan los datos en blogues y proporcionan muchos terabytes de capacidad de datos.

¢ Dispositivos de almacenamiento de archivos, como el almacenamiento conectado a la red (NAS),
pueden almacenar un gran volumen de archivos. Puede usarlos para crear archivos de imagenes
y videos.

3) Red: Dispositivos de red, como cables, conmutadores, enrutadores y cortafuegos, conectan otros
componentes del data center entre siy con las ubicaciones de los usuarios finales.

7 Op.cit. AWS.AMAZON
8 |bidem.
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Conjuntamente, los equipos del data center incluyen infraestructuras de soporte.

4) Soporte: permiten el uso/servicio del data center sin interrupciones y seguro.
e Subsistemas de alimentacion

e Sistemas de alimentacién ininterrumpida (SAI)

e Generadores de reserva

e Equipos de ventilacién y refrigeracion

e Sistemas de extincion de incendios

e Sistemas de seguridad del edificio

Impacto ambiental descrito para los data center

Las areas descritas, en las que un data center puede generar impacto sobre el medio ambiente:

1. Uso de energia: la gran cantidad de servidores (cientos a miles), son altamente demandantes
de energia para procesar la creciente cantidad de informacion.
La EIA indica que®:

...el consumo mundial estimado de electricidad de los data center en 2022 fue de 240-340 TWh,
o alrededor del 1-1,3 % de la demanda final mundial de electricidad. Esto excluye la energia
utilizada para la mineria de criptomonedas, que se estima en alrededor de 110 TWh en 2022, lo
gue representa el 0,4% de la demanda mundial anual de electricidad.

2. Consumo de agua: los data center utilizan grandes cantidades de agua, para sus sistemas de
enfriamiento, que previene el sobrecalentamiento de sus servidores. Por ejemplo, se estimg, en
un estudio del 2021, que los data center en Estados Unidos consumen 1700 millones de litros de
agua al dia, que representa el 0,001% del consumo diario de todo el pais?®.

Para ponerlo en contexto: un data center de 15MW puede consumir tanta agua como tres
hospitales pequerios o el equivalente a dos campos de golf de 18 hoyos?®.

3. Desperdicio electrénico y téxico o e-waste: Este se compone de la infraestructura desechada,
tal como los racks, equipo de cOmputo, monitores, circuitos, entre otros. El ser una industria que
va en la delantera del desarrollo e innovacién tecnoldgico, la obsolescencia de la infraestructura
se da a ritmos acelerados y, por lo tanto, la basura electrénica representa un desafia importante
dentro de la gestién medio ambiental.

4. Uso de la tierra: los lugares escogidos para instalar un data center suelen ser grandes
extensiones de terrenos, donde el impacto medio ambiental tangible e intangible puede ser
irreversible.

9 IEA (julio 11, 2023). Data Centres and Data Transmission Networks. Energy.
10 Op.cit. Datacenterdynamics
11 bidem.
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5. Emisiones de gas de efecto invernadero (GEI): los data center generan GEI de forma directa
en su periodo de construcciéon y en su funcionamiento, debido a las fuentes de energia que
utilizan. Los data center y las redes de transmision de datos son responsables del 1% de las
emisiones de GEI relacionadas con la energia’?>. Asimismo, los data center dedican
aproximadamente la mitad de su consumo al aire acondicionado?®®.

La IEA indica que'*:

Los data center y las redes de transmision de datos que sustentan la digitalizacién representaron
alrededor de 330 MtCO:2 equivalentes en 2020 (incluidas las emisiones incorporadas), lo que
equivale al 0,9 % de las emisiones de GEl relacionadas con la energia (o el 0,6 % de las emisiones
totales de GEI).
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Nota aclaratoria

Asesoria Técnica Parlamentaria, esta enfocada en apoyar preferentemente el trabajo de las Comisiones
Legislativas de ambas Camaras, con especial atencion al seguimiento de los proyectos de ley. Con lo cual se
pretende contribuir a la certeza legislativa y a disminuir la brecha de disponibilidad de informacion y analisis entre
Legislativo y Ejecutivo.



