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El Ministerio del Medio Ambiente de Chile define la contaminacién
luminica como la alteracién de la oscuridad nocturna por luz artificial
innecesaria. Este fendmeno afecta la salud humana al alterar los ciclos
de sueno y perjudica la biodiversidad al desorientar a las especies
nocturnas. Ademas, reduce la calidad de los cielos para la observacion
astronémica, una actividad crucial para las regiones de Antofagasta,
Atacama y Coquimbo, que albergan cerca del 70 % de la capacidad
astronémica mundial.

Para abordar este problema, Chile ha implementado y actualizado su
normativa. El Decreto Supremo N.° 686 de 1998 fue la primera
regulacion, enfocada en proteger los cielos nocturnos del norte del pais.
Este fue reemplazado por el D.S. N.° 43 de 2012, que impuso exigencias
mas estrictas y se adapt6 a nuevas tecnologias.

La norma vigente es el Decreto Supremo N.° 1 de 2022, cuyo objetivo es
controlar las emisiones de alumbrado exterior para proteger la calidad
astrondmica, la salud y la biodiversidad. El decreto establece limites
técnicos y restricciones operativas segun la categoria de alumbrado
(peatonal, industrial, ornamental, etc.). Se regulan aspectos como la
intensidad, el espectro de luz y la temperatura de color, exigiendo en
muchos casos el apagado nocturno entre medianoche y las 7:00 am.

La implementacion de la norma se gestiona a través de cuatro protocolos
técnicos (PCL N° 1 al 4) que regulan el analisis, medicion y regularizacion
de luminarias, asegurando una fiscalizacién estandarizada y un
cumplimiento efectivo por parte de las autoridades competentes, como la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA).
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Introduccioén

El documento responde a una consulta sobre la normativa chilena destinada a regular la contaminacion
luminica, enfocandose especialmente en las disposiciones que protegen la observaciéon astronémica en
el pais. La informacion presentada se basa en fuentes publicas y pertinentes, debidamente citadas a lo
largo del informe.

Contaminacion luminica

El Ministerio del Medio Ambiente (MMA) define contaminacion luminica como’:

...la alteracion de la oscuridad natural de la noche, provocada por luz desaprovechada, innecesaria
o inadecuada, generada por el alumbrado de exteriores, la cual genera impactos en la salud y en
la vida de los seres vivos.

De la misma forma, el MMA releva que la contaminacién luminica altera los ciclos circadianos humanos,
lo que repercute en el suefo y, en consecuencia, en la salud y calidad de vida. En el caso de los
animales, provoca cambios en conductas como el descanso, la migracion, la busqueda de alimento y la
reproduccién, ademas de causar desorientacidén. Las especies nocturnas —que comprenden cerca del
30 % de los vertebrados y mas del 60 % de los invertebrados— pueden presentar una mayor mortalidad
debido al debilitamiento de la vista y a la exposicion a depredadores. Asimismo, esta forma de
contaminacion genera iluminacién no deseada en las viviendas y eleva el riesgo de accidentes por
deslumbramiento en carreteras?.

Asimismo, la contaminacién luminica reduce la calidad astronémica de los cielos en las regiones de
Antofagasta, Atacama y Coquimbo, zonas que concentraran cerca del 70 % de la capacidad astronémica
mundial. La disminucién de la oscuridad dificulta la observacién, agravada por la emisién de luz en
rangos del espectro utilizados por los observatorios, especialmente desde luminarias exteriores?.

Regulacién de la contaminacién luminica en Chile

1. El Decreto Supremo N° 686 (1998)* tiene como finalidad:

Prevenir la contaminacién luminica de los cielos nocturnos de la I, lll y IV regiones, de manera de
proteger la calidad astronémica de dichos cielos, mediante la regulacion de la emisiéon luminica.
Se espera conservar la calidad actual de los cielos sefialados y evitar su deterioro futuro.

El D.S. N° 686 establece:

" Ministerio del Medio Ambiente de Chile. (s. f.). Contaminacién luminica: ¢ Qué es la contaminacién luminica?.

2 Ministerio del Medio Ambiente de Chile. (s. f.). Contaminacién luminica: Impactos.

3 Ibidem.

4 D.S. N° 686 (1998). Norma de emision para la regulacion de la contaminacion luminica. Ministerio de Economia
Fomento y Reconstruccion.
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e Lanorma establece la cantidad maxima permitida de emision luminica hacia los cielos nocturnos,
medida en el efluente de la fuente emisora.

e La presente norma de emision se aplicara dentro de los actuales limites territoriales de las
regiones Il, Il y IV.

o Para efectos de la fiscalizacion del cumplimiento de la presente norma, el organismo del Estado
competente sera la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

e Correspondera a las Municipalidades respectivas, en cumplimiento de lo dispuesto en el inciso
segundo del articulo 5 de la Ley 18.695, Organica Constitucional de Municipalidades, colaborar
en la fiscalizacion del cumplimiento de esta norma.

Actualizacion de 2012

En 2012, el decreto fue revisado para imponer exigencias mas estrictas, ampliar el alcance a nuevas
fuentes de iluminacién e incorporar criterios especificos para tecnologias modernas, como luminarias
LED vy sistemas de iluminacion de gran potencia.

Finalmente, el Decreto Supremo N.° 43 de 2012 del MMA —que sustituyo al D.S. N.° 686 (1998)— fue
derogado porque la normativa fue nuevamente revisada y actualizada para incorporar estandares mas
estrictos y acordes a los avances tecnolégicos en iluminacién y a los compromisos internacionales de
Chile en materia de proteccion de los cielos nocturnos.

2. Nueva Norma Luminica Decreto Supremo N.° 1 de 2022 del Ministerio del Medio Ambiente
Frente al incremento de la contaminacion luminica y a la creciente evidencia de sus efectos negativos
sobre la salud humana y la biodiversidad, en abril de 2019 se inici6 el proceso de actualizacion de la
normativa vigente. Este trabajo derivo en la elaboracion de la Nueva Norma Luminica (D.S. N.° 1/2022
del MMA)®, que reemplaza al Decreto Supremo N.° 43 de 2012, el cual a su vez habia sido elaborado a
partir de la revision del D.S. N.° 686 de 1998.

El D.S. N°1 tiene por objetivo:

controlar las emisiones provenientes del alumbrado de exteriores, de manera de prevenir la
contaminacion por luminosidad artificial, protegiendo la calidad astronémica de los cielos
nocturnos, la salud de las personas y la biodiversidad, particularmente en las Areas de Proteccién
Especial indicadas en la presente norma.

El Articulo 3° de la norma define los conceptos esenciales para su aplicacion, incluyendo las categorias
de alumbrado —peatonal, vehicular, industrial, ornamental, deportivo y publicitario—, asi como las Areas
Astronémicas, las Areas de Protecciéon Especial para la biodiversidad y otros términos técnicos
relacionados con la iluminacion y la certificacion de equipos.

Por su parte, el Articulo 4° establece las excepciones, quedando fuera de la regulacion los alumbrados
temporales utilizados en festividades populares oficiales que no superen los 1.500 Iumenes, el

5 Decreto Supremo N.° 1 (2022). Establece norma de emision de luminosidad artificial generada por alumbrados
de exteriores, elaborada a partir de la revision del Decreto Supremo N.° 43, de 2012, del Ministerio del Medio
Ambiente.
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alumbrado para la navegacion aérea o maritima, las lamparas de emergencia de seguridad y los
proyectores astronomicos.

Limites y restricciones por tipo de alumbrado
Los articulos 5° al 9° se centran en establecer parametros técnicos y condiciones operativas
diferenciadas segun la categoria de iluminacion regulada.

Articulo 5°: Limites para alumbrado peatonal, vehicular e industrial:

Se establecen limites de intensidad luminosa y emision espectral. La instalacion debe certificar el respeto
a estos limites y la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) verificara el cumplimiento mediante
mediciones.

Articulo 6°: Limites para alumbrado ornamental y decorativo:

Se fijan limites de flujo luminoso, limites de luminancia por reflexion, temperatura maxima de color (2200
K® en Areas de Proteccién Especial, 2700 K en el resto del pais) y restriccion horaria de apagado entre
medianoche y las 7:00 am, con excepciones para eventos autorizados.

Articulo 7°: Limites para alumbrado deportivo y recreacional:

Clasificacién segun normas chilenas para recintos deportivos, con limites en intensidad luminosa,
temperatura de color, y control de emision por reflexidén. Se exige apagado entre medianoche y las 7:00
am, con excepciones para eventos autorizados.

Articulo 8°: Limites para alumbrado pubilicitario:

Se establece luminancia maxima de 50 cd/m?’, orientacion restringida para no afectar viviendas, y
obligacién de apagado nocturno entre medianoche y las 7:00 am, con excepciones para sefalizacion de
estaciones de servicio.

Articulo 9°: Cafnones de luz (usados en publicidad, por €j. discotecas) y proyectores laser:
No pueden apuntar por encima de angulos mayores a 70° para evitar contaminacion luminica excesiva.

Plazos de implementacioén, control y vigencia de la norma
Entre los articulos 11° al 20° tratan tanto los tiempos para cumplir con la normativa como los mecanismos
de fiscalizacion y la fecha en que comienza a regir.

Articulo 11°: Plazos de cumplimiento:
o Fuentes existentes deben cumplir al momento de recambio, con plazos maximos especificos
para Areas Astrondmicas (5 afios) y Areas de Proteccién para la Biodiversidad (2 afios).

e Fuentes nuevas deben cumplir desde la entrada en vigencia (2 afios en todo el pais, inmediato
en Areas de Proteccion Especial).

6 La temperatura de color se mide en grados Kelvin (K)
7 La luminancia, medida en candelas por metro cuadrado (cd/m?), describe la intensidad de la luz emitida o reflejada
por una superficie por unidad de area.
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Articulos 12°-19°: Control y fiscalizacion:

Se regula certificacion previa a la comercializacion, laboratorios y organismos de certificacion
autorizados por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), procedimientos de medicion
a cargo de la SMA, declaracion y fiscalizacién de instalaciones, y reporte anual de cumplimiento.

Articulo 20°: Vigencia:

La norma entra en vigor 12 meses después de su publicacién, dejando sin efecto el decreto anterior de
2012. Proyectos nuevos presentados al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) deberan
cumplir desde su entrada en vigor.

Protocolos de la nueva norma luminica
A partir del D.S. N° 1/2022 del MMA, se establecen cuatro protocolos principales que guian la aplicacion
y fiscalizacion de la norma:

1) Protocolo de Analisis y Ensayos de Contaminacion Luminica de Luminarias y/o Proyectores de
Alumbrado de Exteriores, PCL N° 18.
La SMA aprueba el Protocolo PCL N° 1:2024 para medir y certificar la contaminacion luminica
de luminarias y proyectores de alumbrado exterior, en cumplimiento del DS N° 1/2022 MMA.
Establece requisitos técnicos, ensayos de intensidad, espectro y temperatura de color, y
procedimientos de certificacion por la SEC. Aplica a productos nuevos hasta 1.000 V para usos
peatonales, vehiculares, industriales, ornamentales, deportivos y publicitarios.
Incluye control de cambios en componentes, reconocimiento de certificaciones extranjeras y
exigencia de marcado SEC con cddigo QR. Deroga protocolos del DS N° 43/2012 desde el 19
de octubre de 2024.

2) Protocolo de Medicién para la Determinacién del Cumplimiento del Limite de Emision para
Alumbrado de Exteriores”, PCL N°2°.
El Protocolo de Medicion para la Determinacion del Cumplimiento del Limite de Emisién para
Alumbrados de Exteriores, PCL N° 2, aprobado por la Superintendencia del Medio Ambiente,
establece el procedimiento técnico para verificar el cumplimiento del Decreto Supremo N°
1/2022, que regula la contaminacion luminica. Este protocolo aplica a la fiscalizacion de
alumbrados vehiculares, peatonales, industriales, deportivos, recreacionales, ornamentales y
decorativos, requiriendo el uso de luxdmetros y luminancimetros calibrados. Antes de la
medicion, se deben considerar aspectos como la certificacion de las luminarias y un periodo de
estabilizacion. La conformidad se determina comparando los valores de iluminancia y luminancia

8 Ministerio del Medio Ambiente; Superintendencia del Medio Ambiente. (2024). Resolucion 1358 Exenta aprueba
Protocolo de analisis y ensayos de contaminacion luminica de luminarias y/o proyectores de alumbrado de
exteriores, PCL N° 1", de conformidad al D.S. N° 1/2022 del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la norma
de emisién de luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la revision del
Decreto Supremo N° 43, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

9 Ministerio del Medio Ambiente; Superintendencia del Medio Ambiente. (2024). Resolucién 1803 Exenta aprueba
Protocolo de medicion para la determinacion del cumplimiento del limite de emisién para alumbrados de exteriores,
PCL N° 2", de conformidad al D.S. N° 1/2022 del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la norma de emisién
de luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la revision del Decreto
Supremo N° 43, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.
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medidos en campo con los limites establecidos en las normativas chilenas, con una tolerancia
del 20% en ciertos casos. Finalmente, los resultados deben ser documentados en un reporte
técnico para determinar si la instalacion cumple o no con la regulacion.

3) Protocolo de Medicion para la Determinacion del Cumplimiento del Limite de Emision Establecido
para Avisos y Letreros Luminosos, PCL N°3'°,
La Resolucion Exenta N° 625 de la SMA, publicada en abril de 2024, aprueba el Protocolo de
Medicion PCL N° 3, un documento técnico que establece el procedimiento para verificar el
cumplimiento del limite de emision de luminosidad en avisos y letreros luminosos. Este protocolo
es aplicable a nivel nacional para la fiscalizacion del limite de 50 candelas por metro cuadrado
(cd/m?), establecido tanto en la norma vigente como en la nueva normativa (DS N° 1/2022 del
MMA). Para la medicion, se utiliza un luminancimetro calibrado, posicionado de forma estratégica
frente al letrero para tomar tres registros de luminancia. El valor maximo obtenido se compara
directamente con el limite permitido para determinar si existe una infraccion, y los resultados
deben ser reportados en un informe técnico detallado. En esencia, este protocolo estandariza el
proceso de fiscalizacion para proteger los cielos nocturnos, la salud de las personas y la
biodiversidad, al asegurar que la contaminacién luminica generada por este tipo de publicidad se
mantenga dentro de los limites legales.

4) Protocolo para Regularizacion de Fuentes Emisoras Existentes, PCL N°4'".

El Protocolo para la regulacion de fuentes emisoras existentes (PCL N° 4:2024) de la SMA
establece un procedimiento para que los propietarios de alumbrados exteriores en Chile puedan
certificar que sus sistemas de iluminacién ya instalados cumplen con los nuevos limites de la
Norma de Emision de Luminosidad (DS N° 1/2022 del MMA). El objetivo es evitar el reemplazo
obligatorio de luminarias que ya son compatibles. El proceso incluye un catastro detallado de las
luminarias vy, si es necesario, una "Certificacion para la Regularizacién de Luminarias" realizada
por un laboratorio autorizado. En caso de que las luminarias no cumplan con la norma y sean
rechazadas, el propietario tendra un plazo de un afo para reemplazarlas. Este protocolo busca
asegurar una transicion ordenada hacia la nueva normativa, protegiendo los cielos nocturnos, la
salud de las personas y la biodiversidad.

10 Ministerio del Medio Ambiente; Superintendencia del Medio Ambiente. (2024). Resolucion 625 Exenta aprueba
"Protocolo de medicién para la determinaciéon del cumplimiento del limite de emision establecido para avisos y
letreros luminosos, PCL N° 3", de conformidad al D.S. N° 1/2022 del Ministerio del Medio Ambiente, que establece
la norma de emision de luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la
revision del Decreto Supremo N° 43, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente.

11 Ministerio del Medio Ambiente; Superintendencia del Medio Ambiente. (2024). Resolucion 1948 Exenta aprueba
“Protocolo para la regulacién de fuentes emisoras existentes, PCL N° 4”, de conformidad al D.S. N° 1/2022, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece la norma de emisién de luminosidad artificial generada por
alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la revision del Decreto Supremo N° 43, de 2012, del Ministerio del
Medio Ambiente.
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